6.3. IIpeoOpasyBaHe Ha QYHKIMOHATHATA CTPYKTYPA HA CUTHAJIUTE.
YcuiBaHe HA CUTHAJIMTE

[Tox mpeoOpa3yBaHe Ha PYHKITMOHAIHATA CTPYKTypa Ha CUTHAJIATE CE
pa3bupa TakoBa mpeoOpa3yBaHe Ha curHama S (f,d), IpU KOETO ce

nmpoMeHsl (PyHKIMOHaNMHATa 3aBUCUMOCT S(f), a mop mpeoOpasyBaHe Ha
napamMeThbpa-TojeMrUHaTa Ha mapaMeTbpa d .

W3BecTHO €, e TMHEHHOTO YCUJIBAHE € CBBP3aHO C yBEIMYaBaHE Ha
aMILTUTYy1aTa Ha BXOJHUS CUTHAJ, T.€. MpeoOpa3yBa ce mapamernpa. [lpu
HEJTMHEWHOTO WM TapaMEeTPUYHO YCWIBAHE CHUTHAIBT OTHAYaJIo Ce
nmpoMeHs 1o ¢opma, T.e. IpeoOpasyBa ce Herorara (PyHKIMOHATHA
3aBUCHMOCT, CJIel KOETO OT TMpeoOpa3yBaHMs CHUTHal C€ OTACIs
HEOOXOMMHUAT C yBEJIMUeHa aMIuTyia. OT ToBa clie/iBa, 4e€ HEIMHEHHOTO
napaMeTpuyHO  YCHUJIBaHE € CBBpP3aHO C  mpeoOpasyBaHe  Ha
(GyHKIIMOHAJIHATA CTPYKTYpa Ha CUTHAJIMTE.

He Bunaru o6ade € BB3MOXHO Jia c€ MpeKapa eHa TOYHA rpaHulla
MEXJIy  IpeoOpa3yBaHeTo Ha  (yHKIIMOHAJHATa  CTPYKTypa H
npeoOpa3yBaHETO Ha TMapaMeTpPUTe Ha CUTHANIA, MOPajad KOETO MO-A0Jy
YCJIOBHO € MOKa3aHO pa3Npe/eiieHUeTo Ha IpeoOpa3yBaHUsITa 110 TPYIIH.

KbM npeoOpasyBane Ha (pyHKIIMOHAIHATA CTPYKTypa C€ OTHACHT:

- yCUJIBaHE

- TOKOW3IpPaBsHE

- YMHOKCHHE M JIeJICHUE Ha 4eCcToTaTa

- OrpaHWYEHHUE U CTAOMIIU3AIMS

- TpaHCIIOHHpAHE Ha CIIEKThpa (IIpeodpa3yBaHe HA YECTOTATA)

- YMHOKEHHE U JIeJICHUE Ha CUTHAJIUTE

KbM npeoOpaszyBaHeTo Ha (QyHKIIMOHATHATA CTPYKTypa C€ OTHACST U
nu(depeHIIMPaHeTO, UHTETPUPAHETO, 3aIphKKaTa U T.H. 00ade Th KaTo
Te3W MpeoOpa3yBaHUs ce sBsIBAT JUHEWHU, T HAMA Ja ObJaT pa3rJieIaHu.

O6mraTta 3ama4da opu mpeodpazyBaHe Ha (PyHKIIMOHATHATA CTPYKTypa
Ha CUTHAJIMTE C€ ChCTOM B M300p Ha MpeoOpa3yBarel, C MOMOIITA Ha KOHUTO
curHaiga Si(¢) ce mpeoOpasyBa B curHama Sx(f). Ilpm HeIMHEHHOTO
npeoOpasyBaHe Ta3u 3aj7a4ya ce€ CBEXK/1a KbM OTpeIeIIIHE Ha orepaTtopa L oT
ypaBHeHuero S2(?)=L[Si(#)]. Tyk u B crieasamms pasaen e Obaar
pasrieaHd HAKOM OCHOBHH CJIydyan OT TMpeoOpa3syBaHETO Ha
(GbyHKIIMOHAIHATA CTPYKTYpa Ha CUTHAJIUTE.
3ajadara 3a yCWJIBaHE Ha €ICKTPUYECKUTE CUTHAIA MOJKE Ja ce popMyupa
o cienaus HaunH: Ha BXoja Ha HAKakbB mpeodpasysaren (dur. 6.10) ce
nmojgaBa curHain x(t)= Si(t); Ha wu3xoma TpsOBa nga ce IOIy4H
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npeoOpaszyBanus curtan y(t)= Sz(t)=k Si(t-7); k> 1 noBrapsm dpopmara Ha
BXOJIHHS CUTHAJI, HO YCHJICH 3a CMETKA Ha CHEPrysaTa Ha MECTHHUS U3TOYHUK.
3aKbCHEHUETO 10 BpeME 7 HE M3KPHUBsABa (popMaTa Ha CUTHAJIA.

xX(H)=S, (1)

HIT |— Y(®=S5,(

A

3aXpaHBaHe

¢wur. 6.10

[leneBa ¢yHKIMS TIPU CH3aBAHETO HAa TaKbB YCUJIBATENl CE SIBSIBA
HEroBaTa XapaKTEpUCTHKA Ha MpeoOpa3zyBaHe, T.€. XapaKTEpUCTHKATA Ha
ycusBaHe S2 = k S1, KOATO ce IpecTaBs KaTo MpaBa JuHusa. HaauuueTo Ha
I0-CJIOKHA 3aBUCUMOCT S2(S7) BOJU J10 U3KPUBSIBAaHE.

[Ipemn na ce pasriena HEJIMHEWHOTO YCWIIBAHE IIE AJE€M HSKOU
OCHOBHM HENa OT NMPHUHIMIINTE HA JUHEMHOTO YCWJIBAHE. 3a Ta3W LIEJ CE
pasriexaa MpoXoAdHaTa JUHAMUYHA XapaKTEPUCTHUKA HA TPAH3UCTOPHO
YCHUJIBAaTETHO CTBHIIAJO alpOKCMMHpaHa ¢ IpaBa juHus (dur. 6.11). Ie
MIPUTIOMHHM, Y€ Ta3U XAPAKTEPUCTHKA CE MOJTydaBa YpPe3 TOBAPHATA IIpaBa
10 MPOMEHJIMB TOK M XapaKTEPUCTUKATA HA TPAH3UCTOPA.

PaGotHara Touka A ce u30upa BbPXY alpOKCHUMHUpaHATa MPOXOJHA
XapaKTEpUCTUKA TaKa, Y€ J]a HE N3JIN3a U3BbH JUHENHATa U yacT. [Ipu Tte3n
YCIIOBUS KOJIEKTOPHMS TOK III€ TOBTAPSI U3MEHEHHUETO HA HAIPEKEHUETO HA
M3TOYHUKA HA CUTHAJI.

N30upaiiki  CHOPOTUBICHHETO B  KOJIGKTOpHaTa Bepura Rc
JTOCTATBYHO TOJISIMO, BBPXY HETO CE MOJTy4YaBa MPOMEHIMBO HAIIPEKECHUE

Ue~ = Ic Re (6.17)
MHOTO ITbTH TMO-TOJSIMO OT NPUJIOKEHOTO BXOJHO HAIpPEXKEHUE, T.€.
BXOJIHUST CUTHAJ C€ sIBABA YCHJICH, KaTO KOe(HUIIMEHTa Ha YCUJIBAHE €
u. i. R.
k » » SR, (6.18)
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TOKBT, KOUTO MPOTUYA TIPE3 TOBAPHUSI PE3UCTOP, IIE ChAbPKA JIBE
ChCTAaBKU-TIOCTOSIHHA U TPOMEHJIMBA, CbOTBETHO C aMIUTUTYU [co u Ic-. 110
Ta3u IMPUYMHA XapaKTepHUCTHKATa Ha IIpeoOpa3yBaHe IIIe UMa BUa

ic (us) =S (us) (6.19)

CTpbMHOCTTA HA JIMHEWMHHUS YyYacThbK HaA XapakTEpPUCTUKATa Ha
TPAH3UCTOpA HsAMA Jla 3aBUCHM OT AaMIUINTyJaTa Ha MPUIOKEHOTO
HAIPEKEHUE Y 3aTOBA BPb3KaTa MEXKAY Ic U Up CE SIBABA JIMHEHA.

JINHEWMHOTO yCHWJIBaHE HE MOXKE€ Ja HMMa BHCOKM CHEPreTUYHHU
MOKAa3aTenr, ThH KaTO MOIIHOCTTA, KOSTO CE€ OTIENS B TOBapa ChAbpPiKa
IIPOMEHJINBA CHCTABAIIA, KOATO € MHOIO IIO-MaJIka OT KOHCyMHpaHara
MMOCTOSIHHOTOKOBA MOIITHOCT

Pr=0,51c-Uc- (6.20)

Ot ¢wur. 6.11 ce Bmxna, ue Ic- <I.o, a aMIIUTyAaTa Ha HAIIPEKEHUETO
Uc-~ BbpXy TOBapa HE MOXKE Jia IMIPEBUIINA HAIPEKECHUETO HA 3aXPAHBAIUA
W3TOYHHUK, T.C.

Uc-<Ec
Axo ce mpueme, ue Ic-=I.c u Uc-=Ec, To KOe(DUITUESHTHT Ha MOJIC3HO

JEHUCTBHUE HA YCWJIBATEIHOTO CTHIANO LIE OBJE:

P 051 U,
1=5=~" 1 (6.21)

0 co co

CnenoBaTenHo, Jaxe W B HaW-OmarompusTHUS  CiIy4aw,
KOe(PUITMEHTHT Ha MOJIE3HO JACHCTBUE HE MOXKe Ja ripeBuin 50%.

TakbB pexrMm Ha yCUIBATENs ce Hapu4da pedcum kuac A. Tou ce
XapakTepu3upa C TOBA, Y€ TOK MPOTHYA MPE3 KOJIEKTOpHATa BepUra B
NPOABIDKEHUE HA 1ENUs NEPUOJ] Ha BXOJHOTO BB3ACUCTBHUE (BI'BIIBT HA
OTCEUYKa Ha KOJEKTOpHUA TOK & e paBeH Ha 180°) u romemuHata Ha
MOCTOSTHHATA ChCTABKA HE 3aBUCH OT AMIUIMTY 1aTa Ha curHana. OCBeH TOBa,



korato Ug = 0 oT 3axpaHBalius H3TOYHHK C€ KOHCyMHpa Oe3Ioje3Ha
EHEprusi.

OT eHepreTuyHa IJieHA TOYKA MOXKE Ja C€ MpeiaroJara, 4e Io-
U3rojicH 1me O0bae pexxumbT npu = 180. B To3u cinyuaii o0aue U3X0aHUS
TOK MOE JIa C€ HAMEPH KaTo

Ici = aulc max Ico = av Icmax (6.22)
KbJIETO Q C€ SIBABA I'bpBaTa (OCHOBAHA) XapMOHHWYHA HA TO3U TOK.

OTHOIIEHUETO i/ ce siBABa (PYHKIUS Ha BI'bJla HA OTCEYKA Ha
KoJieKTOopHUA ToK. C HaMassiBaHe Ha i/ TOBA OTHOIICHUE KJIOHU KbM 2,
(Bux. dur. 4.10), a kKoepUIIMEHTHT Ha MOJE3HO JAEUCTBUE (K.M.1.) 77 KJIOHH
KbM 1.

U,

VIS

| ‘
< u.coswt
{/‘

E/I

¥

<

A

¢ur. 6.12

XapakTepHa 0COOCHOCT B TO3M ClIy4ail € ToBa, 4e npu 6 < 180°
KOJIEKTOPHUAT TOK ic HE TOBTaps (popMara Ha BXOJHUS CUTHAI, TOW MUMa
dbopmaTa Ha UMIYJICH U CIEJOBATEIHO € ChAbP>Ka MHOTO XapMOHUYHHU
cheTaBsamu (pur. 6.12) kaTto mosie3Ha ce sABsABa caMoO IIbpBaTa. 3a
OTIICTISTHETO M C€ W3MOJ3Ba (PUITHP-HACTPOEH MapajiesieH TPENTIl KpPbr.
TakbB pexkxum Ha paboTa ce Hapu4a Kuac B.

Ycunsaren, KOWTO paOOTH B KJac pa3iudeH OT A W UMa 3a TOBap
HAaCTPOEH TPENTAL] Kpbr C€ HApU4Ya pPe30HAHCEeH YCcuneamen Ha
Hanpeodcenue. HeroBarta cTpykTypa He ce OTJIM4aBa OT CXEMAaTa Ha KOU J1a €
HEJIMHEESH IIpeoOpa3yBaTel.

[Ipu ycunBaHe Ha KojebaHUATA TIPU PE30HAHCHATA YECTOTA, BHPXY
TPENTSIIUS KPBI 1€ CE€ OTI0KHU HANPEKECHUE:

Uci = Reo Ic1 (6.23)
B To31 ciy4dail bI'bIBT Ha OTCEUYKA HA KOJIEKTOPHUS TOK HE 3aBHUCH OT
aMIUIATyata Ha curaama u 6 = 90°. Ilpu ToBa koedumeHTa a, =05

Y € CBHIIO IOCTOSHEH. B 1031 ciayyaii
Icmax = S us ) (624)
XapaKTEpUCTUKATA Ha IpeoOpa3yBaHe € JMHEHHA
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Ici = 0,5 S us (6.25)
Y XapMOHUYHHUST CUTHAJI C€ yCUJIBa 0€3 U3KPUBSBAHUSI.

[Ipu vrea 6 = 90°, OTHOWIEHUETO Qi/Cy=7/2 W OT W3pa3a 3a K.II.I.

cieaBa, ue

n=0,572=0,785 (6.25)
T.e. Toi € ¢ 50% 1mo-100Bp OT TO3U mpu pexuM kiac A. OCBEeH TOBa, TYK
auricBa Oe3I0Jie3Ha KOHCYMAllMsi Ha €HEPrusl MPHU JIUIICA Ha BXOJCH
yIIpaBJIsiBaIll CUTHAJL.

Oure mo-u3roJieH OT €HEepreTuyHa TIieHa Touka € pedcum kiac C,
KOKHTO ce moy4aBa pu br'es1 6 < 90° (ur. 6.13). [IpuHunmHaTa cXeMa Ha
TaKbB YCUJIBATEN HE C€ pa3jinyaBa OT Ta3u Ha ur. 6.12

Toil ce u3noJ3Ba IIaBHO 3a YCUJIBAaHE Ha BUCOKOYECTOTHH CUTHAJIH,
T KaTO H3XOJHUSAT CUTHAJI ChAbpKa MHOro xapmoHuuHu. Ilopanu
BUCOKHS K.I1.J., focturain 80 v 1o-Beue npoieHTa, pexxum kinac C IMIpoKo
C€ M3II0JI3Ba B MOIIHUTE PE30HAHCHU YCUJIBATEIN HA MOITHOCT (Hammpumep
B paJIUOIPEIaBaTEIHUTE YCTPOUCTBA), KbJIETO TOBApP CE SIBSIBA MapajiesicH
TPENTsI KpbI, HACTPOEH Ha YecToTaTa Ha TNOJAaBaHUS BXOJEH
CUHYCOUW/JIAJICH CUTHAJI WJIM Ha €/{Ha OT HETOBUTE BUCIIIM XapMOHUYHHU.

3a yCWJIBaHE HAa CUTHAJIA C HUCKA YECTOTA CE€ M3IIO0J3BA KIIAC A WIH
KJIac B. 3a ;1a Morar Jia ce chbueTasiT BCUUKH NPEeAUMCTBA, KOUTO UMAT TE3U
KJIacoBe (a ChHINNO M Jla c€ M30ATHAT TEXHUTE HEJOCTATBIIM) CE HM3I0JI3Ba
KOMOMHaIMATa OT JABa yCWiBaTens padoremu B kiac B. Tsaxnara o6rmna
XapakTepUCTUKa HE C€ OTJIMYaBa OT JIMHEWHaTa. TakaBa cxeMa ce Hapuda
0BYMAKMHA.
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¢ur. 6.13

Hapen ¢ HenuHeHUTE yCWIBaTEIU MIUPOKO MPUIIOKEHUE HAMUPAT U
napamempuunume ycuneamenu. llapaMmeTpudeH ycuiaBarels, B KOUTO KaTo



HN3TOYHHUK Ha CHCPIrUA CC H3IIO0JI3Ba IIOCTOAHCH TOK CC Hapu4da ycuJjeamell

knac D. TexHuaT NPUHIINI Ha ACHCTBUE JIECHO MOXKE Ja ce pazoepe oT ¢ur.
6.14 a, 0.

u Au

BbB Bepura, chCTOSIIA C€ OT M3TOYHUK Ha MMOCTOSTHHO HanpexxeHue £,
K04 k 1 ToBap Rr, TOKBT i MPUYMHSABA 3aryOU Ha €HEpPrus caMo TOTaBa,
KOraTo KJIIOYBT € 3arBopeH. ClenoBaTeliHO, CBHIPOTUBICHUETO Ha
OCHOBHATa BepUra c€ MEHH OT HyJa, (3aTBapsSAHETO Ha KJ4Ya), 0
Oe3KpaitHOCT (OTBapsSIHETO Ha KIII0Ya).

AKO CH TpeIcTaBuUM, 4Y€ KIIOUBT CE€ YIpaBisBa ChC CUTHAI U
(pur.6.14 a), TO NPOABLIDKUTEIHOCTTA TIPU BCAKO 3aTBapsHE IIIC
CHOTBETCTBA Ha M30paHaTa MOMEHTHA CTOMHOCT Ha HaNPEKEHUETO, KOETO
ce ycuiBa (ur. 6.14 6). ToxksT i BB Bepurara e uma ¢hopma Ha UMITYJICH
C €JHaKBa BHCOYMHA, HO C pa3IM4Ha NOPOABIDKUTENHOCT. CpemHata
CTOMHOCT 3a €IMH NIEPHO]I Ha CJIeABAHE HA UMITYJICUTE ITie TOBTaps ¢opmaTa

Ha YCWJIBAHOTO HarpekeHue. TakbB ycunBaTend uma K., 0au3bk 10 100
%.

6.4. TokousnpassiHe HA IPOMEHJIMB TOK. YMHOKEHHE HA YeCTOTATA

B moBeueTo ciiyuau eHeprusTa 3a 3aXpaHBaHE Ha JajJieHa amapaTrypa
3a Bph3Ka MOCTHIIBA BbB BUJ] HA EHEPIUsl Ha POMEHJINB TOK C IIPOMHUIILUICHA
4EeCTOTa, KOSITO Ce Mpeodpa3yBa B MOCTOSTHEH TOK. T03H MPOIIeC ce Hapuda
TOKOM3NpaBsHe. [IpMHIMOBT OT TJIEAHA TOYKA HAa HEJIMHEHHaTa
CJICKTPOHUKA € CIICTHUS:

Ha Bxoaa Ha mpeoOpa3zoBartens MocThiBa Konebanueto Si(1)=A cos(w
[+@), a Ha HEroBHS HU3XOJ TpsAOBa na ce moiaydu S2(t1)=Ao. Takoa
mpeoOpa3yBaHe, KOSTO BOJM J0 IOsiBaTa Ha HOBH CIIEKTPAIHU ChCTaBSIIIIH,
KOWTO HE Ca C€ ChIbPXKaId BHB BXOJHOTO BB3JICHCTBHE, TPSAOBa Ja ce
OCBIIIECTBSIBA C MIOMOIITA HA HEJTMHEEH WJIU TTapaMeTPUICH CJIEMEHT.



N3X0,
BX0A A

>
S
v
>
[=]
o ——_

=3 4

¢ur. 6.15

[Ille mpunomMHUM, Y€ C MOMOIITA HA HEJIMHEEH ONEPATOP MOXKE Ja Ce
OCBIIIECTBH BCSIKAKBO HEJIMHEWHO MpeoOpa3yBaHe Ha JIaJIeH CUTHAJ OT BUJIA:
L[Si(®)]=ao+aiAcos (ant+ @ + arA’cos’ (wo t+¢@) + ...

[Tone3nata chcTaBdilla B JIaJICHUsI Cly4ald ce SIBSIBA NOCTOSIHHATa
cbeTaBsdma. HeliHata ronemMuHa MOXeE J1a CE€ U3YUCIHU MPU Pa3IaraHeTo Ha
CTENEHUTE Ha KOocWHyca 1o (opMmynuTe 3a kpaTHU Ibru. B edexra Ha
U3MPABSHETO y4acTBAT ChOMPAEMH, CHIBPKAIIA CaMO YETHU CcTeneHu. B
pe3yaTaT Ha TmpeoOpa3yBaHETO C€ TMOSBABAT YETHHM XApPMOHUYHU U
MOCTOSIHHA ChCTaBsIA (HYJIEB XapMOHHUK) Ha TOKA.

Heka e pmagena mpocta deTHa XapakTtepucTuka (pur.6.16),

alIpOKCUMHUpaHa C Hapa60JIa OT BHJIA i=aoptaxs’.
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[TocTaBsiiku B TOPHHS OIIepaTOp BXOIHOTO HAMPEKEHUE OT BHUJIA
u=Ucos (wt+p)
ce MoJTyJaBa:



i=a,+a, Ucos’(w, t +p)=

2 (6.27)
v cos 2 (w, t +¢)

2

a,U? a
=a, + +

2

CrnenBa na ce nojayeprae, 4e TOKbT Ha MTOKOU o HE C€ SIBSIBA MPOYKT
Ha MpeoOpa3yBaHETO.

XapakTepucTUKaTa Ha TMpeoOpasyBaHe (XapaKTepUCTHKAaTa Ha
U3IPaBsSHE) CE OMpPEAEIs C u3pas3a:

Io(U) =axU?/2 (6.28)

OueBUAHO €, Y€ ce€ MOoJydyaBa BTOpAa XAPMOHMYHA HAa TOKa CbC
3HAUUTEJIHA aMIUIUTY/IA, KOSTO CE OTCTPaHsIBa C TIOMOIITa Ha (GUITHD.

Ha ¢wur. 6.17 e mnokazHa cxemMara Ha JABYIOJYIIEPHOJCH
TOKOM3paBuTesl. HanmpexxkeHneTo BbpXy AMOIUTE MTOCTHIIBA B MPOTUBO(dA3a:
JBaTa JUOJa C€ OTHYIIBAT IMoclienoBaTenHo. B oOimara Bepura, KbaeTo
TOKOBETE MPe3 JUOJUTE CE ChOMPAT, HEMPEKHCHATO TEYE TOK, ChAbPIKAIIL
IIOCTOSIHHA CBCTaBsAIa. Te3d MPOIeCH Ce WICTpHpaHu Ha ¢ur. 6.18,
KbJICTO XapAaKTEPUCTUKUTE HA JUOJUTE Ca APOKCUMHUPAHU C OTPE3U OT
npaBu JUHUM. MaTeMaTH4YeCKOTO ONHCAaHUE Ha TMOJO0OHM CXEMHU C€
MpoBeXkAa MOJAOOHO Ha ciydas ¢ mapaboia, HO XapaKTEepUCTHUKaTa €
HEOOXO0IMMO J1a Ce anpOKCUMHUpa ¢ u3paza 6.28

VD,
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¢ur. 6.17

Ha ¢wur. 6.19 e nokazana cxema Ha ['peTii (MocToBa), HE M3MCKBAIIA
cpeanHa Touka. IIpe3 BpeMeHHMsT HMHTEpBall ChOTBETCTBAIl Ha
MOJI0KUTEIHATA TTOJYBbJIHA Ha BXOJHOTO HAIlpeKEeHUE, TOK IIPOTHYA IIpe3
muona VD;, toBapa u nquona VD3, a mpe3 OCTaHAJIOTO BpPEMeE-TIPE3 AUO0Aa
VD>, ToBapa u nuona VDa.
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[lpu ymuoswcenuemo mna uecmoma Ha BXO0Ja Ha HEIMHCHHUS
npeoOpasyBaTel ce 1ojjaBa CUrHaJ ¢ YeCToTa @y, a Ha u3Xoja TpeOBa Ja ce
IIOJIyYH CHUTHAJI C YECTOTA 1 (0, KBICTO 71 € BCAKO IISUTO TIOJI0KUTEITHO YHCIIO,
T.C. aKO

S1(t) =A cos (ant+ @) , (6.28)
TO
S2(t) =B cos (n ant+ @) (6.29)

BpeMeHHOTO M crieKTpajaHo u300pakeHre Ha curHanute Si(¢) u Sx(r)
npu n=2 € mokaszaHo Ha ¢uwur. 6.20.

RVANEVANE A WA WA
\V JUU
|
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¢wur. 6.20

t

v

YMHOXEHHUETO Ha YeCTOoTaTa Ce U3IMOJ3Ba B PA3INYHU €JIEKTPOHHU U
KOMYHUKAIIMOHHU arapatypu. Hampumep, craOuimHOCTTa Ha HOCeENIaTa
4ecToTa B paJuolpe/laBaTeuTe TpsiOBa Ja ObJE TBBPAE BHUCOKA. 3a
cTabmiIM3anusl Ha Ta3W YECTOTa B 3aJIaBaIllUTE T'€HEPATOPH C€ M3IMOJI3BaAT
KBapIoBu pe3oHaTopu. Pe3oHaHcHata dyectota u jaeOenuHaTa Ha
KBapIoBaTa IUIACTUHKA C€ HaMupaT B OOpaTHO MPOIMOPIIMOHATHA
3aBUCHUMOCT, OPAJIM KOETO 3a 4eCTOTa, nmo-Bucoka ot 20 MHz T4 TpsiOBa
na 0bpAe ¢ AeOenHa 4acTH OT MIJIUMETHPA.

[To Ta3u mpuunHa ce U3MOJ3BAT KBAPIIOBO CTAOMIM3UPAHU 3aaBallll
TeHepaTopyd 3a HHUCKAa YeCToTa, a HEOOXOAMMHUTE BHCOKOYECTOTHH
TPENTEHUS C€ MOTydaBaT Mo MbTSI HA YMHOXKEHHUE Ha Y€CTOTaTA.
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BBb3MOKHOCTTA 32 YMHOXKEHHUE HA YECTOTaTa HE € TPYIHO JIa C€ BUJIM,
3aMMCBAalKU CUTHAJIA HAa BXOJa HAa HEJIMHEHHUS TTpeoOpazyBaTes B 00T BU/T
C IOMOIITA Ha MO3HATHS HU ONEPaTOP

L[Si(®)]=ao+aidcos (ant+ @ + aA’cos’ (wo t+¢@) +
+az Az cos*(wo t + @) + ... (6.30)

OT pa3znaraHeTo Ha CTENEHUTE Ha KOCHHYCa Mo (DOPMYJIUTE 3a KpaTHU
IbIU  CJE€ABA, Y€ W3XOJHUS CHUTHAJI ChIbp’Ka BTOpa, TpeTa W T.H.
xapMoHnuHHu. HeoOxoammaTra xapMOHMYHA C€ OT/ACNS C IOMOINTAa Ha

(bPIHT'I)p, BKJIFOUCH Ha MU3XO0J4a HAa Hpeo6pa3yBaTeJBI.
Ich T

I max

df & N A N,
I 7
Ly ot
6)

¢ur. 6.21

Ha ¢ur. 6.21 a), e mokazana cxemara Ha YMHOXKUTEJ Ha YeCcToTaTa C
TpaH3ucTop. Buka ce, 4e To Mo NpUHIIMI Ha I€MCTBUE U KOHCTPYKTUBHO
HE Ce pa3ju4aBa OT cxeMara IMoka3zaHa Ha ¢ur. 6.12. AnpokcuMupanku
XapaKTepUCTUKaTa Ha TPAH3UCTOPA C OTPE3H OT TpaBu JuHuu (¢pur. 6.21 0)
HE € TPYJIHO C TToMoIITa Ha popMyaTa

In= a1 (0) ima (6.31)
Jla ce onpenensar aMIIuTyuTe Ha XapMOHUYHUTE HA KOJICKTOPHUS TOK.
3a moJslydaBaHE Ha HAW-TOJIEMH CTOWHOCTM Ha aMIUIMTyJaTa Ha
HY’>KHaTa XapMOHUYHA TIPH 33J1aJICHO imax € HEOOXOIUMO J1a c€ u30epe bI'bi
0 Taka, Y€ CbOTBETHHUIT KOCPUIIMEHT onm Jla ©Ma MaKCUMaJHa CTOMHOCT.
OnTUMaTHUST BI'bJ HA OTCEUKaTa Gopt C€ M30Mpa OT TAOIUIIN UK TPaPUKH
3a KoepuimeHTuTe on. e npunomanm, de Te3u KoePUIMeHTH uMat J00pe
U3pa3eH MaKCUMyM Tpu Gy = 120°/n. Hanpumep, mpu yaBOsiBaHE Ha
YeCTOTaTa, ONTUMAIIHUAT BI'bJI HA OTCEUKATa € paBeH Ha 60°.

W3BecTHUTE CTOMHOCTU HA Gbpt U imax J1ABAT BB3MOXKHOCT OT 4.32 U
4.33 pma ce ompenenu npeaHanpexenneTo £ = up— U cosf n ammmTymata
Ha U3XOJIHOTO HAMNPEKEHUE
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U= 'm (6.32)
S (1-cosf)

HEOOXOMMHU 3a OCHUTYpsIBaHE Ha ONTUMAJIEH BI'bJ HAa yMHOXXEHHE Ha

gecToTara.

Ot rpadukuTe 3a onpenensHe Ha KOoeDUIIMEHTA Ch, CIEABA, Ye TPHU
ONTHUMAJIHU PESKUMH Ha YMHOXKEHHE Ha YeCTOTaTa ChIIECTBYBa HE CaMo
HeoOXxouMarta xapMoHu4Ha. [1o Ta3u npuynHa Ha U3X0J1a HA YMHOXKHUTES
Ha YeCToTa, paboTell ¢ OTCeYKa Ha TOKa, € HEOOXOJAMMO Jla C€ BKIIIOYHU
n3ouparenna Bepura. Ha ¢ur. 6. 21 a), e mokazana cxemara Ha YMHOXKHUTE
Ha YeCTOTa C TPENTSII KPbI', HACTPOSH Ha He0OXouMara yectota. Thi KaTo
MaKCMMajHaTa CTOMHOCT Ha KOoe(PHUIMEeHTUTEe on OBbpP30 HamajsiBa C
yBeIWYaBaHEe HOMEpa Ha XapMOHUYHUTE, MMOJJOOHU CXEMHU CE€ M3MOJI3BaT 3a
YMHOKEHHE Ha YECTOTaTa camMo JiBa WJIA TP IIHTH.

[Ipu HEOOXOAUMOCT OT YMHOKEHHME Ha 4eCcTOTaTa IMOBEuYe IbTU CE
U3MOJ3BaT Apyrd Meroau. Heka pasriemame COeKTpaidHus ChCTaB Ha
MIEPUOJNYHA TTOCIIEA0OBATEIIHOCT OT MPABOBI'BJIHK UMITYJICH S(f) 3a/1aieH C
u3pasa:

) sinnﬂ;
S{)=4 iJr—fj—”cosna)nt (6.33)
I n

n

B ropnara dopmyna T, € mepuoaa Ha TOBTOPEHUE HA UMITYJICUTE; @y
= 2/ Tn - yecTOTaTa Ha MOBTOPEHHUE, T - MPOIABIKUTEITHOCTTA HA BCEKHU
uMmirysac. Ta3u mociaeaoBaTENHOCT ChIbpKa KOJEOAHUS C pPa3IudHU
YECTOTH, KPAaTHU HAa YE€CTOTATa Ha CJICIBAHE HA UMITYJICUTE U MOXeE J1a ObJe
U3M0J3BaHAa 32 YMHOXEHUE Ha 4ecTtorara. HeobOxoaummara yecrora ce
OTJIENsI C TTIOMOIITa HA TECHOJIEHTOB (PUATHP. 3a YMHOKEHUE HA YecToTaTa
€ HEeoO0XOJMMO aMIUIUTYJIUTE HAa XapMOHWYHUTE OT MO-BUCOK peJ J1a ca
nocTtaTbuHo Tosiemu. Ha ¢ur. 6.22 ca mokazaHu CHEKTpaTHUTE TUarpamu
Ha TMEPUOJNYHA TIOCIEIOBATCIIHOCT OT UMIYJCH TpPU PaA3IUYHU
CHOTHOIIEHUS MeXY An/Aon 7. KOIKOTO € mo-Maika mpoabIKUTETHOCTTA
Ha UMITYJICUTE B CPABHEHHE C TEXHUS MEPUO]] HAa TOBTOPEHHUE, TOJIKOBA I10-
0aBHO HaMaJsIBaT AaMIUIMTYJIWTE C YBEJIMYaBaHE HAa HOMEpa X Ha

: T T
XapMOHUYHUTE. AKO n 7<<[, TO sinn 7 - RN P Y AMIUTATYJIUTE Ha

n n

XapMOHHUYHHUTC IIC CC OIIPCACIIAT OT paBCHCTBOTO!
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2A7

A ~ (6.34)
n HpaKTI/I‘-ICCKI/I HC HaMaJIsIBAT HpI/I YBCHI/ILIaBaHC Ha n.
Ap
Ao
~
N
A T
1
T\/rTrl\\,‘l’l‘rl‘l\;—u"l‘h‘ >
2 03T 7T 7T e e f2= 00 t
R ] ‘__H”TTTTTNt
A—““_______ e ! a3 oy _L_2__21/n____ -——a =
—»wn<— {

¢ur. 6.22

CxeMara 3a yMHOKEHHUE Ha YecToTaTa rnoseue ot 2-3 mbTH (ur. 6.23)
TpsiOBa J1a ChABPIKA HETUHEWHO CThIIAI0 3a hopMuUpaHe Ha UMITYJICUTE 1, ¢
MOMOINTa HAa KOETO CHUHYCOWJAJHUSA CUTHAJI ChC 3a/aJICHA YECTOTa CE
MPEBPBINA B MEPUOJUYHA TTOCIEAOBATEIIHOCT OT MPABOBI'BIHU UMITYJICH
ChC ChIllaTa YECTOTA Ha TOBTOpPEeHUE (BUXK Qur. 6.22) u nuHee GUITHP 2, HA
BXO0JIa HA KOMTO ce OTAENs He0OX0quMaTa XapMOHUYHA . (Wn.

_.’Tlr'z Tﬂ,
—_—

1 > 2 L

S1(H) Sa(t)

¢wur. 6.23

6.5. Tpancnonupane Ha cieKTbpa Ha curnauaure. [lpeodpasyBane Ha
4ecToTa - MPUJIOKEHUE

3ajmadara 3a TPAHCIOHMPAHE HA CHEKThpa CE€ 3aKJI4YaBa B
MPEMECTBAHE HA LIEJIUS CIEKThp HA JaJ€H CUTHAJ Mo yecTtoTHara oc. [Ipu
TOBa TMpeoOpasyBaHe CHOTHOIICHUITA MEXAY KOMIUIEKCHUTE aMIUIUTYIU
Ha CBCTaBAIIMTE HAa CIEKThpa TpsOBa Ja OCTaHAT TOCTOSIHHHU.
bnarogapenue Ha ToBa 0OBMBKaTa Ha MpeoOpa3yBalllis CUTHAT U HETOBaTa

12



¢daza moBTapsAT 0OBUBKATa M (hazaTa HA BXOAHUA curHaI (ur. 6.24 0), T.e.
ako S;(t) =A (t) cos [wot + O (1)], To Si(t)=kA(t)cos[w ,p t+6 (1)].

Ja pasrnename  11€echOOpa3HOCTTa OT  M3MOJI3BAHETO  Ha
TPAHCIIOHUPAHE HA CIIEKThPA MPU MIPUEMAHE HA PATUOCUTHAIIN.

Ha ¢ur. 6.25 e nokazana OyiokoBaTa cxeMa Ha PaJUONPUEMHHUK C
npsiko (uHeitHo) ycuiBane. Llle ce cipeM Ha HAKOM OCOOEHOCTH Ha Ta3u
cxema. C momoinra Ha u30upaTeHa BXOJHA BEpUTa, NMPUEMHHUKBT CE
HACTPOMBA HA YECTOTATAa HA MPUEMAIaTa PAAUOCTAHIUA. Y CUIIBATENAT 32
BHCOKHU 4yecToTu (BUY) ycunBa npueMaHuTe CUTHAIM JI0 HUBO, IIPU KOETO
MOXE€ Ja C€ JETeKTUpaT YCUJICHUTE CUTHaIu 0€3 ChIIECTBEHU
n3kpuBsiBanud. Ctpnanata Ha BUY umar nzbupareinu cBoOCTBa, Thid KaTO
B KQUECTBOTO HA TOBAP HA YCUJIBATEIHUTE TPAH3UCTOPU WUJIIM MUKPOCXEMU
Ce M3MOJ3BaT KojebaTeHu Kpbrose. OOIaTa n30MpaTeIHOCT Ha BXOAHATA
BepHUra M ycujiBartess, TpsOBa Ja Obje JOCTaThUHO BHCOKA, 3a J1a MOXKE Ha
BXOJIa HA JETEKTOpPa Ha NOCTHIAT CIECKTPAIIHUTE CHCTABAIIM CaMO Ha
HeoOXxoauMust curHal. Thil KaTo HEOOXOAMMOTO HUBO HA BXOJHHS CUTHAJ
MOCTBIBAIl KbM JeTeKTopa TpsioBa da € Ham 1V, To xoedwuimeHnta Ha
ycunBaHe Ha BUY TpsiOBa 5a € TakbB, U€ Ja OCUTYPH PEXKUM Ha JIMHEWHO
JNeTEeKTUpaHe. AKO HUBOTO Ha CHUTHAJIWTE HA BXOJA HAa MPUEMHHUKA € OT
nopsiabka Ha 1 — 100 wV, To pesoHaHCHUS KOe(UITMEHT Ha YCHUIIBaHE TPsiOBa
nae 10 - 10 EnuHHOTO M3IBIHEHNE HA TE€3M M3NCKBAHHUSA, IPEIIBECHH
kbM BUY (ronsMo ycuiaBaHe M BHCOKAa M30HPATEIIHOCT), € 3aTPYAHEHO OT
TOBa, Y€ € HEe0OXOAMMO MPUEMHUKBT Ja C€ HACTpOoWBa Ha pas3IWyHU
4eCTOTH. T'hbi KaTO TOBA C€ MOCTUTA NMPU U3MEHEHUE Ha MapaMeTpUTE Ha
BXOJIHATA BEpUTra M BCHUUKU TPENTAIIU Kpbroe Ha BUY, cpaBHUTEIHO
TPYJHO € J1a CE OCUTYPH ITOCTOSIHCTBO HA YCHJIBAHETO U €THOBPEMEHHO C
TOBa BHUCOKa M30MPATEITHOCT B 1IETWA MAMa30H Ha TPUEMaHUTE Y€CTOTH.
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BUY

v

v

ACTEKTOP

¢wur. 6.25

Te3n HemocTaThld ca CHIIECTBEHO HAMaJ€HW B NPUEMHUIIUTE OT
CyNEpPXETEPOJAUHEH THII.

A4 1

o Wc @,

BXOOHa J

__| Bepura [P MUY netextop—>| HUY

= ‘II a)\, ? 4
N S XeTepOI[I/IH
N & \I,
¢ur. 6.26

brokoBara cxema Ha cynepXxeTepoJuHHUS MPUEMHHUK € TTOKa3aHa Ha
¢dur. 6.26. BxogHnara Bepura, (Taka HapedeHHUs CEICKTOP), MPEaABAPUTEITHO
OTHENsl KEeJaHus CUTHAJI OT CHUTHAJIUTE Ha CbCEIHHUTE CTaHuu. Ha
npeoOpasyBarenss (IIP) ce momaBaT BXOAHUS CHUTHAl M XapMOHHUYHOTO
HamnpeKEeHUEe OT MECTHHUSI T€HepaTop, HapuyaH xemepoour; (OCIUIIATOD).
HenuHeNHUsT eJIeMEHT Ha TpeoOpa3zyBaTesi CE€ OKa3Ba Mo/ Bb3ACHCTBUETO
Ha OMXapMOHMYHH KOJ€OaHMs, CbCTAaBEHU OT CHUTHAJI C YECTOTa Ha
OTJEJICHUS CUTHAJ - @ ¢ K HAIIPES)KCHUE Ha XETEPOANHA C YECTOTa - @ x. Heka
XapaKTepHCTUKaTa Ha HEIMHEWHMS eJIEMEHT Ja € KBaJpaThudHa. Torasa B
pe3yaTaT Ha mpeoOpa3yBaHETO, KaKTO BeUe 3HAEM, III€ CE MOSBSIT TOKOBE C
KOMOHHAIIMOHHU YE€CTOTHU Wt 0xnoc- 0. C oomomra Ha
n30UpaTeTHUS TOBAP MOXKE J1a CE OTCIHM HAIIPEKEHUETO caMo Ha eTHaTa OT
TAX, KOATO C€ HApU4a MeHCOUHHA YeCmOoma - @ » =/ ¢- @ x/.

MexauHHaTa YecToTa € TOCTOSHHA (3a paauorpeaaBaTeHUTE
TUAMa30HA 3a CPEAHU, OBJITH M KbCH BBJIHU TSI € CTaHAAPTHU3HpaHA U €
paBHa Ha 465 kHz wnn 468 kHz) u OCHOBHOTO yCWJIBaHE € IeJIeChbOOpa3HO
Jla C€ OCBIIECTBABA MMEHHO Ha Ta3W YECTOTa C MOMOIITa Ha PE30HAHCHUS
ycuiaBaTen Ha MexauHHa dYectota (MUY). Ille orbemexnm, ue
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CTaHJIapTHAaTa MEXKJIWHHA YECTOTa 3a pPaJu0 CUTHAJIUTE C YECTOTHA
moaysanus € 10,7 MHz.

3a nmprueMaHeTo Ha pa3IMnyHM CTAaHIIUM € HE0OX0MMO Jia C€ HacTPOiBa
BXOJ[HATA BEpPUTa U BEpUTaTa, OIPEAEIIAIa YECTOTaTa Ha XETEPOANHA TaKa,
4ye pasivKaTa MEXJIy YeCTOTaTa Ha CUTHajla M XETEpOoJHrHa Ja € paBHA Ha
MEXIWHHATA YeCTOTa.

Ta3u mpeHacTpoilika Ce€ OCBIIECTBSIBA ChIVIACYBAHO, HAIPUMEP C
MOMOIITA Ha KOHJEH3aTOPH, POTOPUTE HA KOUTO CE€ HAMUPAT Ha €JJHa 00111
oc (pur.6.26). Taka B cynepxeTepoAHMHHUS MMPUEMHUK OJlarojapeHne Ha
peoOpa3yBaHETO HA YECTOTATa 3ajavyaTa 3a IPEeHACTPOMKa € OTJEIEHa OT
3ajJlayaTa 3a YCWJBAaHE W H30UPATEIHOCT, KOSATO C€ pealu3upa Ipu
IIOCTOSIHHA MEeXJIUHHA yectorta. B MUY Morar ga ce mpuiarar CIOXHU
PE30HAHCHU CHUCTEMH, KOETO OCHUTypsiBa J00pa H30HUpaTETHOCT MpHU
CPaBHUTEITHO T'OJISIMO YCHUJIBAHE.

Y CWIEHUAT CUTHAJI C MEXKJIMHHA YE€CTOTA IOCTHIIBA B IETEKTOPA. Thi
KaTo OOBHMBAIllaTa Ha CUTHAJIa ¢ MEXKJIMHHA YE€CTOTAa HE C€ OTIMYaBa OT
oOBHMBaIllaTa Ha BUCOKOYECTOTHHUS CUTHAJ, MO HATATBIITHUTE MPOIECH B
CyHepXeTEePOANHHNS MPUEMHHUK MPOTHYAT TaKa, KAKTO M B IMPHEMHHKA C
MPSIKO YCHUJIBAHE.

TpaHCIIOHHPAHETO HA CHIEKTHPA MIMPOKO CE U3MOJI3BA B MTAHOPAMHUTE
MPUEMHUIIM Ha PAAUOJIOKAIIMOHHUTE CTAHIMW, B aHAJIM3aTOpPUTE Ha
CIIEKThpa, B JUANA30HHUTE F'CHEPATOPHU C HUCKA YECTOTA, B PA3JTUYHUTE
MU3MEPBATEHU YCTPOMCTBA U T.H.

Heka na pasriegaMe OCHOBHUTE CHOTHOIICHUS MPU HEIUHEHHOTO
npeoOpa3zyBaHe Ha yectoTara. Ha Bxoma Ha HeluHEWHUs npeoOpazyBaTen
HII ce mompaBa HampekeHue x(7), paBHO Ha cymMaTa OT HallpeKeHHUsATa Ha
curHana Sc (1)=A(t) cos(wc t+6) u xerepoauHa Sx (t)=Ax cosax t. Ha
M3X07la Ha HeTMHEWHUS TTpeoOpasyBaTes ¢ moMoInTa Ha GUITHp TpsOBa 1a
ce OTAeIH IpeoOpa3yBaHUsI CUTHAI

S2(t) =kA () cos (wpt + 6) (6.35)
C HOBA HOCEIA YECTOTA W np = @ c- Dx=O .
3anucBaliku B OOII BHUJ peakiusAtra y=L(X) Ha BB3ICUCTBUETO Ha
KOJICOAHUETO X(7) BbPXY HEJIMHEHWHUsI €JIEMEHT, U pa3KpUBalKH omeparopa
L 1o cTeneHuTe Ha x, MojJy4aBame:

y=aotaix +ax’+asx’+ .. (6.36)

Ha mpeoOpa3zyBaTens ce mojaBaT e KojeOaHus, T.€.
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x =8¢ (t) + Sk (¢) n 3aToBa
y=a0+a1 (Sc"‘Sx)"_aZ(Sc +Sx)2+... (637)

BbB BXOJHUS CHUTHaJ ) C€ ChIBpPXKAT KAKTO IMOJE3HU, Taka H
napa3uTHU cheTaBamu. CreBa na ce n3depe HeIMHEEeH €JIEMEHT, ¢ TakaBa
XapaKTepHUCTHKa, (C TakuBa KOCUIIMEHTH Ao, di, d2, ...), 3 Ja C€ HaMmaIu
OpOAT Ha BpEJHUTE MTPOAYKTH Ha MPEeoOpa3yBaHETO, a TE3U KOUTO OCTaBaT
clie[lBa Jia ce U305TrBaT C MOMOIITA Ha (DUITBHD.

OrpaHnn4aBaliKi ce C WICHOBETE Ha OIlepaTopa He MO-BUCOKHU OT BTOpa
CTEIEH Ce MOJTy4YaBa:

y:a()"_alSc_'_a]Sx_'_aZScZ+a2Sx2+2a2Sch (638)

[IspBUTE IET CHOMpPaeMu HE ChIBPKAT MOJIC3HHU IIPOAYKTH B pe3yITaT
Ha npeoOpazyBaHeTo. Te mpeacTaBiIsBaT MOCTOSIHHA ChCTaBsAlla, IbpPBa U
BTOpa XapMOHHWYHA HA YECTOTUTE HA CUTHAJIA U YECTOTUTE HA XETEPOINHA.
[TlectaTa chCcTaBsAlla UMa BUAA:

2a,8. S =2a,A(t)cos(w, t +0)A_cosw t =

(6.39)
=a,A(1)A_cos|(w, —o )t + 6]+ a,A(t)A_cos|(w, + o )t +6]
Buxnaa ce, ye T4 chabpKa MOJIE3HUS NPOAYKT Ha MPe0Opa3yBaHETO-
KOJIEOAHUE C Pa3]IMKOBH 4eCTOTH. V3Mo3Baiiku B Ka4eCTBOTO HAa TOBAap Ha
HEJIMHENHUS €JIEMEHT (QUITHDP, HACTPOECH HA MEXJMHHA YECTOTA @ y= @ np
= @Wc- Wx Ce M0JIy4aBa CUTHAIBT C MEKIMHHA YECTOTA - Sy (2):

SM(OZGZAC(UA)CCOS [(a)c'a)x)t+9] (640)

[Ile orOenexxum aBa MOMEHTa. [IBpBUSAT €, 4Ye TOSBSIBAHETO Ha
KoJieOaHus C pa3inyHa 4yecToTa ce 00ycaaBs OT HAJIMYHETO HA ChCTABSIIU
OT BTOpA CTEIEH B U3pa3a 32 XapaKTEPUCTUKATA HA HEJIMHEWHUS €JIEMEHT U
3aTOBa OT TJI€JHA TOYKA HA MPeoOpa3yBaHETO HA YECTOTUTE € HEOOXO UM
HEJIMHEEH €JIEMEHT C KBaJlpaTUYHA XapaKTepuUcTuka. Bropudar e, ue
oOBHBaIlaTa Ha TpeoOpa3yBaHuUsl CUTHAI MOBTAPS C TOYHOCT JI0 MIOCTOSIHEH
MHOXHUTE 0OBUBAIaTa Ha BXOAHUS cUTHAI. MHbopMmanuaTa, cbabpxaria
ce B OOBMBKaTa Ha TOCJICIHUsI, HAMMBJIIHO C€ CHhXpaHsIBa W TpPeHacs IO
HATaThK OT MPEOOpa3yBaHUs CUTHAI.
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3a onpeensaHe Ha KOJIeOaHMATA C Pa3IMYHN YECTOTH B 3aBUCUMOCT OT
CTOMHOCTHTE Ha TE€3W YECTOTH MOTAT Jia C€ M3MOJI3BAT pazInyHu (QUITPH.
3a HUCKHU YecTOTH ce u3noi3Ba RC Bepura, 3a BUCOKU YE€CTOTHU-TPEITSII]
KPBI' C pe30HAHCHA YECTOTA W0 = Wnp =W .

CxeMara Ha mpeoOpa3yBaTesl Ha 4eCTOTa Ha TPAH3UCTOP € TOoKa3aHa
Ha ¢Qur. 6.24. llpennanpexxeHneTo ce u30uWpa Taka, 4e B H3pa3a 3a
XapaKTEepUCTUKaTa Ha TpaH3UCTOpa Ja mpeobiiajaBa ChCTaBsAlla OT BTOpa
CTETICH.

[leneBara ¢yHKIMS, HApeUYeHA B JAJCHUS CIydall Xapakmepucmuka
Ha npeobpaszysanemo, C€ SBSIBA 3aBUCHMOCTTa Ha aMIUIMTyJaTra Ha
KoJIeOaHMETO Ha MpeoOpa3yBaHaTa 4€CTOTa OT aMIUIUTY/IaTa Ha CUTHaIa Ap
(Ac).

Pasrnexxnaliku TOJNIy4eHUAT TMO-TOpe H3pa3 3a aMIUIuTyJaTa Ha
KoJieOaHMETO Ha mpeoOpasyBaHaTa 4ecToTa Aqp(t)=az Ac (1) MOXe &ma ce
YCTAaHOBHU, Y€ TPH alnpoOKCHUMAIlMs Ha XapaKTEPUCTHKATa C IMOJIUHOM OT
BTOpA CTETEH, TS JUHEWHO 3aBUCH OT aMIUIUTYJlaTa Ha CUTHAJIA. TaHTE€HCHT
Ha bI'bjla Ha HEWHUS HAKIJIOH OIpeJess CTPBbMHOCTTA Ha MPeoOpa3yBaHETO
Swp=a>Ax.
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