TEMA 12
KOMITIOTBPHO MOJAEJIMPAHE HA ITPOLECH C
OTYUTAHE HA BPEMETO

Iles Ha ynpaskKHEHHETO

Cp3naBaHe Ha MOJENHM, ONKCBAIM TOBEJEHUETO Ha mpolecH. PasrinexgaT ce OCHOBHO
MpOLIECH B OMNEPALMOHHUTE cucTeMU. KOMOIOTBPHOTO MOJAETUpaHE U CHUMYyJalMATa Ha
nporecute ce peanusupa cbe cpenara CPN Tools. M3nonssar ce BpemeBu Mpexu Ha [letpu u
BpEMEBU MHOKECTBA.

Teopernyna yacr

IMpouecu B OC. CbcTosiHMS.

IIpouec B omepanumonHure cuctemu (OC) ce Hapuua mporpama B €Tall Ha H3IbIHEHHE.
[Iporpamarta ¢ Ha®Op OT MHCTPYKIMH U € MacuBHa cTpykTypa. Cien kato mporpamara ce
crapTupa TS cTaBa mporec. Toi € ChbBKYITHOCT OT KO/a U JJaHHUTE, KOUTO 00paboTBa, KaKToO
U OT CIIy’KeOHUTE CTPYKTYpH OT JaHHU, KOUTO ce reHepupat u ynpasissat ot OC.

[To Bpeme Ha ChHIIECTBYBAaHE MPOLECUTE MPOMEHSAT CBOUTE CBHCTOSHUSA. ChCTOSHUATA Ha
mpolLecuTe Morar na ObJaT JUCKPEeTHH M HempekbcHaTH. [Ipouecure ¢ HempeKbCHATH
CBCTOSIHUSL C€ XapaKTepU3HpaT ¢ IUIaBEH IMPeXOoJl OT ChCTOSHUE B ChCTOsHME. Hapuyar ru
HEMpPEeKbCHATU MpoLecu. AKO Bb3MOKHUTE CHCTOSHHS ca KpaeH Opoil wiM Morar jaa ce
HOMepHpaT (M30posAT) €AHO Clel APYro, MPOLECHT € JAUCKPETEeH T. €. MPOLEC C JUCKPETHH
ChCTOSTHUS.

ChCcTOSHUATa HAa TPOLIECHTE MOraT Ja ce NpeAcTaBAT ¢ rpad Ha cbCcTosHHMATA. ToM
n300pa3siBa Bb3MOXKHUTE CHCTOSHUS U BB3MOXKHUTE MPEXOAU OT €IHO B JPYTO CHCTOSIHHE.
Bcesiko cbeTosiHHME ce O3HayaBa ¢ Kpbrue wiM enurnca (BpbX Ha rpada). Bcexu BB3MOKEH
MPEXO0/I C€ 03HAYaBa ChC cTpeska (pedpo Ha rpada), ChbeIMHBAIIA ChOTBETHUTE KpbrieTa.

Ha ¢wur.1 e npencrasena quarpamata (rpada) Ha akTUBHUTE ChCTOsIHUS Ha mporecute B OC.
Ts moka3Ba 3 ChCTOSAHHMS Ha Tporeca (TOTOB, W3MBJIHSBAH, OJIOKUpPaH) M BB3MOXKHUTE
MIPEXOIH MEXKITY TAX.
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Due. 1. ﬂuazpa/wa C OCHO6HUmME CbCMOAHUA HA npoyecume 6 onepayuorHrume cucmemu



BpemeBu MHOKecTBa

BpemeBure mHoxkectBa B CPN Tools ce n3non3sar 3a mpeacTaBsiHe Ha BPEME3aKbCHEHHTA B
MozenuTe. Jleknapauusta Ha CHOTBETHOTO MHOXECTBO TpsOBa na ObJe JOMbIHEHA C
monudukatopa timed. Onepatopure @, @+, U @@ + ce U3MON3BAT, 3a c€ J0OaBU BPEMEBH
MapKep KbM THIIA.
Jlob6aBsiHe Ha BpeMe3aKbCHEHHE X KbM THIIA ¢ NPUCBOSIBA BPEMEBH MapKep KbM IIBETa C,
YUATO CTOMHOCT € paBHA Ha TEKYIIOTO BpeMe Ha Mojena + x. 3a BpeMEBUTE MHOXECTBA Ca
JOIYCTUMO CIIEJHUTE ONEPALIUHN:

¢ (@ t — nocrtaBs Ha BpemeBU Mapkep (ot Time.time) 3a Tuma c.

ms @+ i — no0aBsg BpeMe3aKbCceHHE (ILSJI0 YHUCIO0) { KbM BCEKH OT THIIOBETE B
MHOXECTBOTO /1S, TAKA MHO>KECTBOTO CTaBa BPEMEBO.
Hanpumep, nexknapanusira:

colset tint = int timed;

var t : tint;

t=12@I100++ 13200 ++ 1'4@300;
03HA4aBa, 4e:

- sapoto 2@100 mMoxke na Obe M3MOJI3BAHO, CAMO KOTATO MOJEITHOTO BPEME € TO-TOJISIMO
niu pasHo Ha 100;
- siapoTo 3@200 — camo KOTaTo MOJEITHOTO BpeMe € IMO-TosIMO win paBHO Ha 200 u T. H.

[Ipenn n3THUAaHETO Ha 3aJI0’KEHOTO B s/IpaTa BpEME3aKbCHEHHE, TE€ HE MOTraT Ja C€ U3M0J3BaT
B HUTO €JUH OT MIPEXOUTE HA MOJIENA.

OcobOenoctu Ha BpemeBute mpe:xxu B CPN Tools

AKO HHUTO €THO OT MHOKECTBaTa B MOJIeJla He ChJIbpxa Moaudukaropa timed, To Mpexara He
ce cuuta 3a He Bpemena (untimed). B to3u ciayuait CPN Tools u3non3Ba camo BrpajeHara
poMeHJIuBa Step, KOsATO MoKa3Ba Oposi Ha U3BBPLICHUTE PEXO/IH.

AnroputmsT Ha cumynanusTa B CPN Tools Ha HeBpeMeBH Mpexu € ipeicTaBeH Ha Gur.2.

Crenkara ce
360p Ha Crapupane Ha

MuoxectRO .
Ha AKTHBHHUTE ARTHEEH H30paHUAT Ipexon
npexo

YECIHYAEA

STEP =STEP + 1
MPEXoan

+

Que. 2. Aneopumvm npu cumynrayus Ha Hespemesu mpedxcu Ha Ilempu

N360pbT Ha MpexoJ MOXKE Ja C€ M3BBPIIM PHUHO B MOCTHIIKOB PEKHUM HA CUMYJIALUS WIIH
aBTOMAaTHYHO Ha CIy4aeH MPUHIMII 0 U34eplBaHe Ha yKa3aHHs Opoil CTBIKHU.
3a BpemeBuTe Mpexu Ha [lerpu, anroputMbT Ha cumynanuara B CPN Tools e npeacraBen Ha

¢wur.3.

Hamupane Ha
CTIHCEK Ha ap Bpeyeto TTocmegoBarenHo

HaH-0IH2KOTO i
ObaemmTe + —b HapacTBa J10: —b C¢ CTapTHPaT

OBIEmO CLOHTHE . .
CBOHTHA i . Time = NTime BCHYIKH AKTHBHH
¢ BpeMe NTime npexoH

Que. 3. Aneopumvm npu cumynayus Ha epemesu mpedcu Ha llempu



Cucremara W3MEHsS BpPEMETO JIO HaW-OJM3KOTO OBAemio cwroutwe Time.:=time—of—nearest—
future—event. V3mbIHSABAT c€ BCUYKU CHOUTHS, KOUTO MOTaT Jla BH3HUKHAT B TO3M MOMEHT,
yYBEJIMYaBalKu MMPOMEHJIUBaTa Step.

[Ipunaranero Ha BpeMEBU MpPEKH, TpsiOBa Jla ce€ U3BBPIIBA C OCOOCHO BHUMAaHUE, Thi KaToO
paspenieHuTe Mpexoau cpaboTBaT A0 TOTaBa, IOKAaTO MHOKECTBOTO Ha Pa3pelIeHUTE MPEXOaH
HE craHe mpa3Ho. ToBa MoOXe Ja JOBede 0 3alUKIsSHE B TMOBEJACHUETO HAa MOJCIHTE.
Hampumep, B Mpexara oT ¢ur. 4 BpemMeTo HE c€ IpeMecTBa M KOJHWYECTBOTO Ha
TEeHEPUPAHUTE KaJIPH MMOCTOSHHO CE YBEIINYaBa.

(2,4,"ping") @+100

4)(@ 2" (2,4,"ping")@100 |

tframe

X

@ [C(2.4,ping")

gen

frame

Que. 4. Ilpumep 3a He npemecmseauo ce MOOeIHO epeme

Besiko siapo uma coii BpemeBu mapkep t (k@t). Jlo momernta Time<t sapoTO € HEaKTUBHO U
He ce oOpaborBa. To ce Hammpa B HENCHCTBUTEIHO CBHCTOSIHHE M HE B3€Ma y4acTHE B
cpaboTBanero Ha mpexoaute. Cien MmoMeHTa t sapoTo k ce ,,chOyxaa” U B3eMa ydyacTue B
aKTHBHPAHETO HA MPEXONTE.

W3xonsamuTe siipa, uMmaimu BpemesakbcHeHHe (K@t+d), odakBar MOMEHTa Ha CBOsSTa
aKTHBAIMsI B CHOTBETHUTE N3XOIHU MO3UIINH.

CrenBamus npuMep WIoCcTpupa crocoda 3a oopadorka Ha Bpemero B CPN Tools:
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Que. 5. Ilpumep 3a npemecmeare Ha MOOETHOMO 8peme

S5@350+++
S@150

B navamaust momeHnT 0 (gue. 5,a) HUTO €NUH MPEXOa HE € pa3pelieH, Thii KaTO HUTO €IHO
a1po HaAMa BpemeBH Mapkep 0. B cienBamusat momeHT BpemeTo e paBHO Ha 100 (¢wur. 5,0).
B T03u MmomenT CPN Tools Moke U3IBIHU TpU CTHIKH, peMecTBaiiku 3 sapa 3@ 100 (Pue.
5,6), 4@100 (pue. 5,8) u 5@100) (pue. 5,2) B mo3unus ¢. Tpute simpa UMaT HamaleHU
BpeMeBU Mapkepu paBHH Ha 100.



[Tpu u3nbiHEHME Ha Ipexonia B kbM BpemeHaTa Ha siipata ce 100aBsi BpeMEeTO Ha 3aKbCHEHHE
B npexoja +50. Tpute sigpa craBar ¢ Bpeme @ 150.

Cnen kxaTo M3NBIHEHME Ha TpuTe npexoaa B MoMeHT 100 cumynanusra npemMuHaBa B
cJIeIBaIisi MOMEHT OT MOJIETHOTO BpeMe ,,Hail-OJM3KOTO OBJIEI0 CHOUTHE KOETO B CIlTydas
e 200. Ocrananu ca camo siipa ¢ BpeMeBu mapkepu 200 u 300. B T03u MOMEHT morar aa ce
peMecTsAT ABeTe siapa ¢ BpemeBu Mapkepu 200 (¢ue. 5,0,e). Cumynamusita OTHOBO
MpeMuHaBa B cliegBamuar MomeHT. Bpemero Beue e 300 u morar na ce MNpEeMECTST
OCTaHAJIUTE JBE sA1pa (¢hue. 5,0c,3).

3a omucaHMe HAa BPEME3aKbCHEHHMATAa B MOJEIUTE MOraT Ja Ce HM3I0J3BAaT 3aKbCHEHUS B
MPEXONUTE WJIM 3aKbCHEHUS B IbIUTE. 3aKbCHEHUSTA B IIPEXOJIUTE Ca M0 HATJIETHU, Thi KaToO
MIPEXOUTE MOJICIUPAT JeHCTBUATA HA 00EKTUTE (M3MEHEHHE Ha ChbCTOSIHUATA Ha MPOLIECHUTE).
W3non3BaneTo Ha 3aKbCHEHUS B ABIUTE JIaBaT MO-TOJIsIMa I'bBKABOCT HA MOJIEIIUTE.

IIpakTHYecka yacT

Ha ¢ur. 6 e npencrasen rpad Ha PN Monen Ha auarpamara Ha ChCTOSHHE Ha MPOIECUTE OT
¢wur.1. 3a oTunTaHe HA BPEMETO MHOXKECTBATA B MOJIeNa ca JICKJIapupaHu Karo ,,timed”.

T process@O++
‘process@100++
" process@200++
' process@300++ Unblack
process@400++
" process@500++
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" process@800++
' process@900
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Dispatch Quantum Block

@ue. 6. PN mooden na cbCmoanuama Ha npoyecume, npeocmagen upes epagh

3agauu 3a M3NLJIHEHHE

1. Jla ce cumynupa mojena ot ¢ur. 6 B cpenata CPN Tools.
Hauepraiite cxemaTta Ha Mojiena. 3aaiiTe UMEHa Ha MO3UIMUATE U MPEXOIUTE.
Jexnapupaiire:
- MHOXKECTBOTO colset P = unit with rocess timed,
- IpoMeHJuBa p ot tun P (var p : P;).



N36epeTe KoM MPexXou Aa ce OChLIECTBAT.
Cumynupaiite Mozena NocTbIKOBO 3a 50 CTHIIKH.
AHanuzupaiiTe noay4yeHUTe pe3yyTaTH.

2. [la ce noctpou u cumynupa PN monen Ha quarpamata ot ¢ur. 7.
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Que. 7. Pazwupena ouacpama na cocmosanusma na npoyecume ¢ OC

3. Jla ce moctpou u cumynupa PN monen Ha nuarpamara ot ¢ur. 8.

Ch3maBaHe JTomyckase 10
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Que. 8. [luacpama na cocmosmuama na npoyecume 6 UNIX



Bbnpocu u 3a1aum 3a caMONIOATOTOBKA

1.

2.
3.
4
5

Kora eqna Mpexa Ha [letpu (PN) moxe na ce cunra 3a Bpemena?
Kbne B PN morat aa ce onumaTt BpeMe3aKbCHEHUS?

Koii nponec e quckperen?

Kawu ca ocHoBHHTE ChcTOsIHUS Ha Tiporiecute B OC?

KakBu ca OCHOBHHUTE CTBIKH B aITOpUTbMBT Ha cumynanusata Ha PN ¢ CPN Tools?





