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3.4. Свързани трептящи кръгове 
 

 Свързаните трептящи кръгове са резонансни системи, при 
които съществува прехвърляне на енергия от единия кръг в другия и 
обратно. Целта на използването на свързаните трептящи кръгове в 

електрониката и комуникациите е да се получат по стръмни 

склонове на АЧХ, а чрез някой от кръговете да се получи и 

галванична развръзка между две електрически вериги. Най-голямо 
разпространение е получила системата чрез магнитна връзка, която 
се осъществява чрез общо за двата кръга магнитно поле. 
 Практически магнитната връзка се реализира чрез 
трансформаторно, (индуктивно) свързване на двата кръга (фиг. 3.13 
а), автотрансформаторно (кондуктивно) свързване (фиг. 3.13 б). 
Често се използва и електрическа връзка между кръговете, която се 
реализира с помощта на свързващ кондензатор и обикновено се 
нарича капацитивна връзка. 
 

 
фиг.3.13 

 
Когато капацитетът на свързващия кондензатор (С!" !от фиг. 3.13 

в) не представлява част от капацитета на двата кръга, връзката е 
външно капацитивна. При вътрешно капацитивна връзка (фиг. 3.13 
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г) капацитетът на свързващия кондензатор С!"  е част от капацитетите 
на двата трептящи кръга. 
 Възможно е връзката между кръговете да се осъществява 
едновременно чрез магнитно и електрическо поле, поради което тя 
се нарича комбинирана връзка, която може да бъде външно 
капацитивна-индуктивна (фиг. 3.13 д) и вътрешно капацитивна-
индуктивна (фиг.3.13 е). В случай, че индуктивното съпротивление 
на връзката !  M >1/!  С!"  в този случай връзката има индуктивен 
характер. При обратното съотношение (1/!  С!"#>!  M ) характерът на 
връзката е капацитивен. 
 За количествена оценка на влиянието между кръговете се 
използва понятието коефициент на връзката - k 

        (3.36) 
 В 3.36 с k"! !е означен коефициентът на предаване по напрежение 
от първия трептящ кръг във втория, а с k!" #- коефициентът на 
предаване от втория кръг в първия. 
 Практически за схемите от фиг. 3.13 а,б се използват съответно 
изразите 

  ;   (3.37) 

 Коефициентът на връзка к може да има стойности от 0 до 1. 
Зависимостта на k#=#f(#I! , I"#) за схемата от фиг. 3.13 а) има вида 
показан на фиг. 3.14. При к = 0 (липсва връзка между кръговете) 
токът I"=0, а I!  има максимална стойност, равна на стойността му в 
единичен трептящ кръг. С увеличаване на к енергията, която се 
прехвърля от първичния кръг към вторичния, също се увеличава и 
токът I"  нараства, а токът I!  намалява. При определена стойност на к, 
наречена критична токът I"  достига максималната си стойност. При 
връзки, по-силни от критичната, токът I"  намалява, но е по-голям от 
I! , който постепенно намалява с увеличаването на к. При стойности 
на к, близки до 1 и двата тока имат много малки стойности.  

Намаляването на I!  при засилване на връзката между кръговете 
е резултат от обратното влияние на вторичния кръг върху първичния. 
То се дължи на индуктирането на е.д.н. в първичния кръг от 
магнитния поток, създаден от протичането на тока I" . 
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фиг. 3.14 

 
 В резултат на връзката между трептящите кръгове всеки от тях 
внася в другия активно и реактивно съпротивление, които се наричат 
внесени съпротивления. Освен това първичния трептящ кръг 
прехвърля напрежение във втория наречено внесено напрежение. 

 Внесените съпротивления от втория трептящ кръг в първия 

трептящ кръг се изразяват чрез еквивалентната схема на първия кръг, 
показана на фиг. 3.15 а. С r!! ! е означено общото активно 
съпротивление на първия кръг при липса на влияние от втория, а с 
С!!  и L!!#- съответно общият капацитет и общата индуктивност. 
 

 
   а)       б) 

фиг. 3.15 
 

 Формулите за определяне на стойностите на тези три елемента 
на еквивалентната схема са дадени в табл. 3.1. Внесеното активно 
съпротивление r$%&! се определя така: 

        (3.38) 

 Тъй като r"" >0 това съпротивление е винаги положително и се 
прибавя към r!! . В резултат на това общото активно съпротивление 
на първия трептящ кръг се увеличава и неговият качествен фактор 
намалява. Физически това се обяснява с факта, че втория трептящ 
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кръг консумира енергия от първия. В 3.38 с х!"  е означено 
реактивното съпротивление на елемента за връзка между кръговете, 
а z""  е импедансът на втория кръг. Внесеното съпротивление r$%&!  
зависи от използваната схема за връзка и формула за него е дадена в 
табл. 3.1. 
 Внесеното реактивно съпротивление в първия кръг се определя 
от израза 

 ,    (3.39) 

в който х""  е реактивното съпротивление на втория трептящ кръг. 
Знакът минус в 3.39 показва, че при капацитивен характер на х"" #в 
първия се внася индуктивно съпротивление. При честоти над 
резонансната честота на втория кръг съпротивлението х"" # има 
индуктивен характер, а x$%&! -капацитивен. Формулата за внесеното 
реактивно съпротивление x$%&!, за всяка от схемите от фиг. 3.13, също 
е дадена в табл. 3.1. 
 Влиянието на първия кръг върху втория се изразява по 
аналогичен начин чрез внесено активно съпротивление и внесено 
реактивно съпротивление (вж. фиг. 3.15 б). 
 Формули за определяне на елементите на еквивалентната схема 
на втория кръг са дадени в табл. 3.1. Внесеното активно 
съпротивление r$%&" се определя по формулата 

     ,   (3.40) 

в която z!!  е импедансът на първия трептящ кръг. Това 
съпротивление също винаги е положително и води до намаляване на 
качествения фактор на втория кръг. В табл. 3.1 са дадени формули за 
r$%&" при различните видове връзка между кръговете. 
 Внесеното реактивно съпротивление във втория кръг е 

        (3.41) 

 
 В табл. 3.1 са дадени изрази за х$%&" на всяка от схемите на фиг. 
3.13. 
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фиг. 3.13 е 
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табл. 3.1 
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