3.5. OcHoBHHU cBeeHus 3a ejiekTpuueckure puiarpu. Knacudpukanus

Enextpuyeckure GuaTpu MpeACTaBISIBAT YETHUPHUIOMIOCHUIU ((ur.
3.18), BKJIFOUEHH MEXy M3TOUYHUK HA CUTHAJI C BTPEIITHO ChIIPOTUBJICHUE
R. u ToBap Rr. Te umam uwecmomua uzoupamenrHocm, m.e. NPONYCKAmM
moKoge ¢ onpeodeseH YecmomeH 00Xeam U He NPONYCcKam moKoge C
yecmomu U38bH He2o.

CrnenoBaresHO YETUPUIIOIIOCHUIIMUTE TPsAOBa Ja HMaT paszInyHO
CBIIPOTUBIICHUE 33 TOKOBETE C pPAa3JIMYHU YECTOTH. 3a MPOITyCKaHaTa
YeCTOTHA JICHTAa YETHPUIIONIOCHMKA TpsOBa Ja UWMa  HUIIOXKHO
CBIIPOTUBIICHUE, a 32 HENPOITyCKaHATa YECTOTHA JIEHTA-MHOTO TOJISIMO.
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[IpemaBaneTo Ha CHTHAJIMTE OT BXOJa KbM HM3X04a Ha (HITBpaA ce
OIICHSBA C Koeguyuenma Ha 3amMuxeéame d, KOUTO c€ OIpenels KaTo
OTHOIIIEHUETO Ha MOIIHOCTTA P, KOSATO U3TOYHUKHT Ha CUTHAJI OM OTIal
IIPH HEMTOCPEACTBEHOTO MY BKIIFOUYBaHE KbM TOBapa M MOIITHOCTTA P2, KOSTO
ce IMojydyaBa Ha M3X0Ja Ha ¢uaThpa. To3Wm KOe(hUIMEHT Cce M3pa3sBa B
Ienuoenu

a=101log Ll [dB] (3.47)
PZ
[Ipu cpriaacyBaHe Ha M3TOYHHKA HA CHTHAN C BX0/a Ha QUITHpa M Ha
n3xoma Ha Quarepa ¢ ToBapa (R.=z.= R7, KBAETO z CE€ Hapuda
xapaxmepucmuder umneoanc Ha GUITHpa), KOCHUIUEHTHT HA 3aTUXBaHE
MOJKE J1a C€ U3pa3Uu KaTO OTHOIIEHUE HAa BXOJAHOTO U U3XOJHO HAIIPEKECHUE
WJIM KaTO OTHOIIICHUE HA BXOIHUS U U3XOHUS TOK:



a =20 lg%:20 lgi (3.48)

2 2
Ha npakTrka 4ecTo ce u3Moi3Ba 1 Apyra BelIMunHa-Koehuyuenm Ha
npeoasare Ha (QUITHpa, KOSATO MPEACTABISABA OTHOIICHHUE HA M3XOJHATa
KBbM BXojHata MomrHocT. [Ipm chrimacyBane Ha GuUITHpa ¢ M3TOYHHKA HA
CUTHAQJ W TOBapa, KOe(UIIMEHTHT Ha MpeJaBaHe MOXKE Jla C€ M3pa3Hu KaTo

OTHOIIIEHUE HA U3XOJHOTO M BXOJHOTO HAPEKEHUE
k = Yy (3.49)
U

ToBa OTHOIIIEHHWE MOKE Jla C€ B3€ME ChIIO B JJOTApUTMUYEH MaIiao.
OueBUAHO €, Ye IBETE BEIMUYNHU CE SIBSIBAT OTJICIAJIHU €/IHA CIPSIMO JIpyTa.

Enna oT Hali-Ba)XHHUTE XapaKTEPUCTUKU Ha €IEKTPUUYECKUTE (PHITpu
e  amnaumyoHo-uecmomuama  xapakmepucmuxka — (A4YX),  KoOsTO
MPEJICTAaB/IsIBA 3aBUCHUMOCTTAa HAa 3aTUXBAHETO OT YecToTara WA Ha
koeduimenTa Ha npenaBaHe ot yectorara. Ha ¢wur. 3.18 6, ¢ npexbcBaHU
JTUHUY, ca Tokazanu AYX Ha uaeanHu GuiaTpu, 3a KOUTO KOCPUIIUCHTHT Ha
3aTUXBAaHE 3a MPOIYCKAHUTE CUTHAIM € a=(, a KOe(pUUHEHTHT Ha
npeaaBaHe 3a CBHIIUTE CUTHAIU € k=[. 3a CUTHAJIUTE, KOUTO (PUITHPHT
TpsiOBa 1a criipe, a=oo, k=(). Taka ce 0opMsT JIeHTa Ha IPOIYCKAHE U JICHTA
Ha HEMPOIyCKaHE pa3JeleHUu OT SparHuyHama yecmoma fep HA QUITHPA
(mapmya ce ome uecmoma Ha cpsazearne). AUX Ha peamnute QuaTpw,
nokazanu Ha ¢ur. 3.18 0) ¢ MWIBTHU JUHUU, CE€ pa3IMyaBaT OT TE3W Ha
UJICATTHUTE.

N36uparenHure CBOMCTBO Ha peaqHuTe (GUATPU CE€ OMPEACSSIT OT
cTpbMHOCTTa Ha AUYX OKOJO rpaHMYHATAa YECTOTA, T.€. OT TOBA, KOJKO
OBp30 HApacTBa 3aTUXBAHETO MPU OTJajJ€yaBaHE OT TPAaHUYHATA YECTOTA.

Enexrpuueckute Gunatpu ce KiacuOUIIMPAT IO HAKOJIKO MOKA3aTEIIH.
Taka cropea ChbCTaBHUTE UM €JIEMEHTH (PUITpUTE OMBAT:

Pesicexmopuu gpunmpu. OCHOBEH €JIEMEHT MpU TIX Ca PaA3TUIHH
BHJIOBE PE30HATOPU: KBapIIOBU, KEPAMUYHH, MAarHUTOCTPUKIIMOHHH U JIP.

Peaxmuenu vinu LC ¢punmpu. OCHOBHUTE UM CHCTAaBHH €JIEMEHTHU Ca
000WHU U KOHJICH3aTOPH.

besunoykmuenu wmu RC-gpunmpu. Te cbabpxKaT pe3uCTOpH U
KOHJICH3aTOPH.

Huckouwecmomnu ¢punmpu (H4®). Jlenrata um Ha mpomyckase € oT 0
Hz (moctosiHeH TOK) 10 TpaHWYHATa dYecTtoTa fop , a JIEHTaTa Ha
HEIPOMYCKaHE-OT fep A0 O€3KpaliHO BUCOKH YECTOTH.
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Bucoxouecmomnu ¢punmpu (BY®). JlenraTta M Ha IPOMyCKaHE € OT
fep 1O O€3KpaifHO BUCOKH YECTOTH, a JICHTaTa Ha HempomyckaHe-oT 0 110 fep.

Jlenmosu urimpu (JI®). Te mpomyckaT CHUTHAId B OIpeelieHa
YeCTOTHA JICHTa MEXIy TpaHHMYHH YECTOTH fepi. WU fep2. Korato
OTHOIIEHUETO, fep.2/ fep.1 <2, GUATHPBT € TECHOJIICHTOB, A IIPH fep.2/fep. 1>2-
IITUPOKOJICHTOB. JICHTUTE Ha HEMPOMycKaHe ca ABe-0T () 110 fep.1 U OT fep.2 IO
Oe3KpaitHO BUCOKH YECTOTH.

Peowcexkmoprnu  (3aepascoawu) ¢urmpu (P®). Te mporryckaT aBse
YECTOTHH JIEHTU-OT () 70 fep.s M OT fep.2 1O OE3KpatHO BUCOKH YECTOTH.
JleHTaTa UM Ha MPOITyCKaHE € MEXKIY ABETE TPAHUYHHU YECTOTH fep.1 M fep.2.
Hait-uectro P® ce wu3nmoms3Bar 3a MOJATHCKAHE HA CUTHAJIA C TOYHO
OIPEACIIEHH YSCTOTH-MEKAY fep.1 U fep.2.

Cnopen cxeMHUTE Ha CBbP3BaHE Ha €JIEMEHTUTE C€ pa3iinyaBaT TPH
ocHOBHHU Buja unrtpu:I'-oopaszen (I'-3BeHo), I1-oopazen (I1-3BeHo u T-
obpazeH (T-3BeHO), moka3anu ch0TBEeTHO Ha ¢ur. 3.19 a,0,B. T- u I1-3BeHara
Ce MOJIy4aBaT OT ChEMHIBAHETO Ha ABe [ -3BeHa.

3a yBenuyaBaHe Ha cTpbMHOCTTa Ha AUX Ha peannute GuUiaTpu ce
u3nom3Bar eepudsichu @uampu (dur. 3.19 r,1), KOUTO MpeacTaBIsIBaAT
MoCJe0BaTeHO cBbp3anu T- wim [1-3BeHa.

B 3aBHCHUMOCT OT XapakTepa Ha UMIEJAHCUTE Z; U z2 UMa JiBa BHUJIA
BeprkHu LC-puntpu: tun K u M npousBoHu.

llpu K-gunmpume z; u z> umam npomusonoyoddcen xapaxmep 3d
scuuku vecmomu. Bunaeu eounusm umneoanc e ¢ uHOYKmMuUGeH XxapaxKmep,
a Opyeusim-c KanayumueeH, u 00pamHo.

Upes 3amana na umneoanca z; uiu z: ¢ mpenmaw kpve om K-
Gunmpume ce noayuasam M-npouzeo0nu urmpu.



l Z1

¢ur.3.19
Enextpuueckute QUITpu ce pa3fessT Ha nacuHu - ChbIbPKAT CaMo
MACUBHU €JIEMEHTU, U aKMueHu (eleKmpoHHu) - ChIBPKAT U aKTUBHU
eJIEMEHTH (TPaH3UCTOPH WJIH OTIEPAIIMOHHH YCUJIBATEIIHN ).

3.6. Hucko4ecToTHN M BUCOKOYECTOTHH (PUITPHU

CxeMHTE Ha TPUTE OCHOBHHM 3BEHAa Ha HHMCKOYecTOTHH K-mirpu ca
nmoka3anu Ha dur. 2.20.

NPVEN I 2 LA A2,
==e2 ==/ ==/ C e
i o I r I 2"
a) 0) B)
¢ur.3.20
I-o6pasnuam HYD (dpur.3.20 a) ce cbctom OT Oo0OMHA C

UHIYKTUBHOCT L/2 u koHaeH3atop ¢ kamarurter C/2. [Ipu MHOTO HUCKH
YECTOTH MHIYKTUBHOTO CHIIPOTHBJICHUE HAa O0OOMHATA X1 € MHOTO TTO-MaJIKO
OT KanaluTUBHOTO CHIIPOTUBIICHUE HA KOHJIEH3aTOpa X¢. ChOTBETHO MAABT
Ha HaIpeXeHHue BBpPXY OoOMHaTa € MPeHEeOpPeKUMO MaTbK CIpSAMO Taja
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BBpPXY KOHJAEH3aTopa. Ha n3xona ce nmoiydasa MoYTH LAJI0TO HAIPEKECHUE
U Koe(UIMEHTHT Ha npenaBade ¢ k =1.C yBelnuaBaHe Ha 4eCTOTaTa X
HapacTBa, a Xxc HaMaJIsBa 1 3a TPaHUYHATA YECTOTA fop TBETE CHIPOTUBIICHUS
Ce HW3paBHABAT: Xx.=xc. HacTplnBa pE30HAHC HAa HAIpPEKECHUE B
MOCJICIOBATEIIHUS TPENTSAII KPbT, cbeTaBeH oT L/2 u C/2. Thit KaTo TOBApbT
Rrwv chbipOTHUBIEHHUETO HA TE€HEpPATOPA R.Ca BKIIFOUEHU KbM KPbra, TOU € C
no-mManbk O-(hakTop U HE CE€ Ch3/laBa roJiIMO PE30HAHCHO HAIpPEKEHHUE.
['pannuHaTta yecTtoTa fo TPU KOSTO HACTHIIBA PE30HAHC, 3aBUCH OT

eJIEMEHTUTE Ha (QUITHPA U ce omnpeens no popmyaTa

- : _ (3.50)

2

[Ipu yecTOoTH, MO-BUCOKH OT TPAHWYHATA, XL CTAaBa MO-TOJISIMO OT XC.
[IpoTtnuaniuar mpe3 OoOmMHAaTa ciad TOK 3aTBaps Bepurara CH IIpe3
KOHJIEH3aTOpa, KOMUTO ITyHTHUPa ToBapa. AKO 4eCcToTaTa € Mo-BUCOKA OT fep,
XL € MO-TOJIAIMO OT XC Y U3XOIHUST CUTHAJ CTaBa 3HAYUTEIHO IMO-MaTbK OT
BXOJHMS, T.€. KOS(PHUIIMEHTHT Ha MpeJaBaHe CTaBa MO-MaJIbK OT CIUHHIIA U
3aI104Ba J1a KJIOHW KbM HyJIa.

AMIuaTy 1HO-4eCcTOTHUTE Xapakrepuctukn Ha HY®D ca noka3anu Ha
¢wur. 3.18 6. IIpu HUCKM yecTOTH GUATHPHT MPEJACTABIABA, 32 U3TOUYHUKA
HAa CHUTHQI, AaKTUBHO CBIOPOTHUBIICHUE, HAPECUCHO XapaKmepucmuyeu
UMneoauc

" \c

l'enepamopvm omoasa MmaxcumanHa MOWHOCH 6 mMOo8apa CaMO
moz2asa, Ko2amo XapaKmepucmudnus UMneoanc e pager Ha 8bmpeutHomo
CbNPOMUGIEHUE HA 2eHepamopa U Ha MmoeapHomo cvnpomusienue R.= zg
=Rr.

[T-o6pazamsatr HYD (dpur. 3.20 6) ce morydaBa OT CheIMHSIBAHETO HA
nBe ['-3BeHa 4pe3 mocieaoBaTeTHo CBbp3BaHe Ha 000uHuTe. [lomyyaBa ce
GUWITHP C UHAYKTUBHOCT L U JIBa MOCJIEI0BATEIHO CBHP3aHU KOHJEH3aTOpa
¢ o6 kanarnuteT C/4. Pe3oHaHCHAaTa 4YeCTOTa Ha KPbra, KOSATO € TpaHuYHA

gecToTa Ha PUITHpA, €
1 1

Jo = = . (3.51)
2 ,/Li g \/ﬁ

Bwxna ce, ue 11-3BeHOTO M I'-3B€HOTO MMAT €4HA M ChIlla YECTOTA.
XapakTepUCTUUYHUAT UMIIEIAHC Ha [ [-3BEHOTO 32 HUCKU YECTOTH € PABEH HA
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To3u Ha ['-3BeHOTO. [lOpamu €AHOBPEMEHHOTO WIYHTUPAIIO ACHWCTBHUE HA
JBaTa MapajellHh Ha TOBAapa KOHAEH3aTOpa W IMOPAJW YBEIUYEHOTO
CBHIIPOTUBIICHUE HAa O0OMHATA IIPH YECTOTH f > f-p TOKBT IIPE3 TOBapa CHUIHO
HamassBa. 3atoBa cTpbMHOCTTA HA AUX Ha [1-3B€HOTO € mo-romnsma.

T- oopasnusm HY4D (dwur. 3.20 B) chimio ce oOpasysa oT aBe ['-3BeHa,
HO MpH MApAJIETHO CBHP3BAHE HAa KOHJICH3ATOPUTE, MPU KOETO OOILIUSIT
kamaruteT € C. T-oOpaznusatr HU® wmma chbimara rpaHuyHa YecToTa,
xapaktepuctudeH umienanc u AUX kato [1-o6pa3HusT GuaTsp.

Bepuorcnume K-gunmpu ce nonydaBat npu cBbp3BaHeTo Ha T- v [1-
3BeHa (¢wur. 3.21 a,0). CrppmuocTTa Ha AUX (dur. 3.21 B) 3aBucHu oT Opost
Ha CBBP3aHUTE 3BCHA M.

Kato HU® gecto ce m3mon3Bat u nacuBHu RC-puntpu. Te umat mo-
Majgku pasMepu U maca oT LC-puntpute W JIECHO MoraT na ObaaT
U3I'BJIHEHU B HMHTerpayieH Buja. Texnute AUX obadue umar mo-mainka
CTPBbMHOCT B JIEHTaTa Ha HenponyckaHne oT LC-puntpure, ChC ChIus Opoit
€JIEMEHTH U chllfaTa KoHpurypanus, 1.e. RC gunmpume umam no-maika
usbupamennocm. OCBEH TOBa B PE3UCTOPUTE CE€ TIOJIydaBaT 3aryou, mopaau
KOETO KOe(PUITMEeHTHT Ha MpeaBaHe B JIEHTATa Ha MPOMYCKaHE € MO-MaIbK
OT €UHHUIIA.
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¢wur. 3.21

Beopekn wum3bpoennte HemoctaThlim RC-puntpure Hamupar
MPUI0KEHNE TIaBHO MPH HUCKH YECTOTH MOPAad MAJIKHTE CH pPa3MepH,
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Teryo u neHa. Haii-uecto ce u3nomssar ['-o0pazau RC-3BeHa (¢ur.
3.22 a) unu Bepkau RC-GunTpu, chcTaBeHu oT [ '-3BeHa (¢ur. 3.22 6),
IpY KOUTO CE TOoJydaBaT Mo-100py M30mMpareaTHu cBoicTBa. ['paHmyHaTa
gecToTa Ha [-3BeHOTO ce ompeaens ¢ u3pasa fo,=1/27RC.

— I I I

¢ur. 3.22

1 R '21 1! R R

Bucokouectoraure K-bunrpu ce peanusmpar Ha OCHOBAaTa Ha TpHU
OCHOBHHM 3B€Ha, IToKa3anu Ha ¢ur. 3.23 a,0,B.
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I-o6pasnuam BY®D (pur.3.23 a) ce ChCTOM OT KOHIACH3ATOp C
kamaruteT 2C u 000umHa ¢ WHAYKTUBHOCT 2L. Ilpu HUCKM YecTOTH
KalalUTUBHOTO CBHIIPOTUBJICHHUE XC € MHOTO ITO-TOJIIMO OT UHIAYKTHUBHOTO
XL ¥ TOYTH ISUIOTO HAINpEKEHUE Maja BbpXYy KoHAeH3aTopa. M3xoaHOTO
HaIpeXeHre U KoePUIMeHTHT Ha TIPeIaBaHe ca OYTH paBHU Ha Hy1a. ToBa
¢ JIeHTaTa Ha mpomyckaHe Ha guirbpa. C moBUINIaBaHE HA YecToTaTa XL
HapacTBa, a Xc HaMalsBa M TpPH TpaHUYHATA CTOMHOCT fo JBETE



CBIIPOTHUBJICHUA CC H3PAaBHABAT. HactenBa PE30HAHC Ha HAIIPpCKCHHUC, A

4eCTOTaTa fop CE OMPEACIIS C U3pasa
1 1

Jo= s RL2C anJlC

[Ipu noBuIIaBaHe Ha YeCTOTaTa HaJ fp XL CTaBa MO-TOJISIMO OT X, 1O~
rojisiMa dYacT OT BXOJHOTO HAaNpeKECHHE C€ TOsBSIBAa Ha H3XOJa W
KoepuIMeHThT Ha TpeJaBaHe cTaBa paBeH Ha 1. ToBa e jeHTata Ha
mporyckaHe Ha QuiIThpa.

Ha ¢ur. 3.23 1), 1) ca mokazanu AUYX nHa ['-3BeHOTO. 3a BUCOKHU
YECTOTU XAPAKMEePUCMUYHUsAM UMNeOanc Ha @Quimvpa ¥WMa aKTUBEH
XapaKTep U ce U3YucIsiBa no popmynara

(3.52)

(3.53)
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3a makcumanno omoasamne Ha MOWHOCH OM U3MOYHUKA KbM MO8apa

e He0OX00UMO Cb2NlACy8aHe, m.e. U3PAGHABAHE HA CbNPOMUBTIEHUIMA
R, =z, =R, . (3.54)
II- u T-obpaznuam BY®D ce noiiydyaBaT OT CheJIWHsABaHE Ha JBE [ -
3BeHa (¢ur. 3.23 B). [Ipu mokazaHuUTe CTOMHOCTH HA €IEMEHTUTE TE€ MUMaT
ChIlaTa TPAaHWYHA YECTOTa U CHINUS XapaKTepUCTHYCH UMITeaaHc kato I'-

3BEHOTO, HO CTPbMHOCTTA HA AUX € mo-romisma.



3a momoOpsiBaHe Ha m3OmparenmHuTe cBoiicTBa Ha BUD u Tyk ce
cBBbp3Bat BepmkHO T- mim [1-3Bena. Cxemu Ha sepuocnu BY K-punmpu ca
nmoka3anu Ha ¢ur. 3.24 a,0.

3.7. JlenroBu u pexkeKTopHU puarpu. Illpoussoauu ¢puiarpu tun M

lupoxonenmosume ¢uimpu ™oraT Ja ce peanusupar upes
mociaeaoBateIHo cBpp3Bane Ha HU® wuw BUYD (pur.3.25 a).
[locnenoBaTenHOCTTa Ha CBBpP3BaHE MOXe Ja ObAe W oOpaTHa Ha
nokaszanarta 6e3 ToBa Ja npomeHns padborara Ha puirbpa. Karo HU® u BUD
MOraT Jia C€ M3MO0JI3BAaT KOMTO M Jia € 3BE€Ha, pasriieJaHd B pazaen 3.6.
OcHOBHO U3UCKBAHE € 0a UMA Cb2lacysane mexcoy uzxooa na H4® u exooa
Ha BUY®D. I1pu ToBa HUD TpsiOBa na nma rpaHUYHA YE€CTOTA fcp 2, IO-BUCOKA
OT TpaHUYHATA YecToTa fop 1 HA BUD. CtphmHOcTTa Ha AUX B neHTaTa Ha
Henporyckane ot 0 10 fop 1 ce ompepens oT cTpbMmHocTTa Ha BUOD, a
CTPBbMHOCTTA B JICHTaTa Ha HEMPOITyCKaHE OT fep 2 10 OE€3KpaitHO BHUCOKH
9eCcTOTH-O0T cTphbMHOCTTa HAa HUD (dur. 3.25 6).

TecnonentoBuTe QUITPHU CHIIIO MOTAT Ja CE peau3upar Mo cxemara
ot ¢ur. 3.25 a, HO TTopaay MaJIKaTa pa3IuKa MEXAY fop 1 U fep 2 CE TIOSABSBA
B3aMMHO BIIMSIHME MEX]y JIBETE€ 3B€HA. [oBa BOJM JO W3MEHEHUE Ha
napamerpute Ha JI®. Ilo Ta3u mpuymHa 3a TECHOJICHTOBUTE (UITPHU CE
W3M0JI3BAT IPYTU CXEMHHU PEIICHUS.

L .
HYOD BU®D
l_ pr] fcp2 ‘_.2'.
a)
A A
1F=----=
0.707f}==--
| |
| |
| |
| l >
fcpl pr2 f
0)
¢wur.3.25

OcHoBHHUTE 3BeHA Ha TecHOJIeHTOBUTE K-punTpu ca nokazanu Ha ur.
3.26 a,0,B. Te3u 3BeHa ce nojryyaBaT oT HUCKouecToTHH |-, T- nnu I1-3BeHa,



Kamo 6obunume ce 3aMeHeHU C NOCAe008aAMmeHU mpenmAuu Kpvcoee, a
KOH()@HS’CImOpMme-C napaiiesiHu mpenmAuiu Kpvcoee. TpGHTHHlHTC KPpBIoBC
HUMaAT €Ha W Cblla PC30HAHCHA YCCTOTA, KOATO € CPCAHATA YCCTOTA Ha

JICHTaTa Ha MPOITyCKaHe:

1 1

_ — 3.55
5=y e LC 2r.L C, (5-9)

3a IeHTaTa Ha IPOMYCKAHE OT fep 7 1O fep 2 IOCIEAOBATETHUTE KPBIOBE
MMaT MaJjKoO CBIIPOTUBIIEHHUE, a NaPAIETHUTE-TOIAMO. M3X0aHOTO
HaIpexXeHrne € OJU3KO 10 BXOJHOTO M KOS(MUIIMEHTHT Ha TpeJaBaHe €
OMU3BK 10 eauHuIa. 3a 4ecTOTH OT 0 10 fep; TOCIENOBATEIIHUTE KPBIOBE
MMaT TOJIAMO CBIIPOTHBJIEHHUE C KAIlAIUTHUBCH XapaKTep, a NMapalieIHUTE-
MaJIKO CHIIPOTUBIICHUE C MHIYKTUBEH Xapaktep. CiaeaoBaTenHO GUATPUTE
nevictBat karo BU®D u curHanurte ¢ HUCKM Y€CTOTH HE ce mponyckar. Ilpu
BUCOKH YECTOTU OT fep 2 JO 00 TOJIEMHHATa Ha CHIPOTUBIICHUSTA Ha
TPENTSIIUTE KPbroBE U XapaKTEPhT UM Ca OOPaTHU-NOCIEIOBATEIHUTE
KPBIOBE Ca rOJIEMU HHAYKTUBHU CHIIPOTUBIICHUS, & TAPAIICITHUTE — C MAJIKU
KalaluTUBHA ChOpoTuBIcHUA. Ouiarpure aercrBar kato HUD u He
MPOITYCKAT CUTHAJIUTE C BUCOKH 4eCTOTH. [10 To31 HaunH ce 0hopMsIT IBETE
JICHTU Ha HEIPOITYCKaHE.

AUYX Ha OCHOBHUTE 3B€HA HA TECHOJCHTOBUTE (PWITPU € JajieHa Ha
¢ur. 3.26 r. [llupounHara Ha JeHTaTa HA HponyCKaHe e

Af=Jpr =S =21, Y (3.56)

2
CrppmHocTTa Ha AUX B JIGHTUTE Ha HEOPONyCKAHE €
MPONOPIIMOHATTHA Ha OTHOMICHUETO fop2/fepr W CE€  yBeIMYaBa IIPHU
HAMAJISIBAHETO MYy. XapaKTEPUCTUYHUAT uMIeanc 3a tpure JID e

L L
CZ Cl
Cwenacysane uma uimpume, ¢ yei MAKCUMAIHO O0MOA8aAHe HA

MOWHOCI 8 MOBAPA, € 8b3MONCHO CAMO 3a e0HA YeCmoma Om JeHmama Ha
NPONYCKaHe-00UKHOBEHO 3a fp.
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¢wur. 3.26

AKo ce cBbprkat nocienoatenHo T- wiu [1-3BeHa, mokazanu Ha Qur.
3.26 0,B, momyuyaBaT ce BepwkHH K-Quiatpu, KOUTO MMaT MO-TOJIIMa
CTpbMHOCT Ha AUX.

Peoicexmopen counmvp MoXKe 1@ ce MOTyqH IIPH MapajieIHO CBhP3BaHE
Ha HU® u BUD (dur. 3.27). Kato HH® 1 BUD morat aa ce usnona3pat
3BE€HATa, pa3riielaHu B pa3jen 3.6 3a 1a ce moJIyyu JEHTa Ha HEPOITyCKaHe
MEXAY JBE T'PAaHUYHU YECTOTH fep 1 U fep 2 € HeoOxogumo HUD na uma
IpaHWYHA YECTOTa f¢p 1, IO HUCKA OT TpaHW4HaTa yectota Ha BUD f) 2.
CrppmaocTTa Ha AUX, B JIeHTaTa Ha HENPOIYCKaHEe OMHM30 110 fop 1, CE
ompenens OT CTPbMHOCTTA Ha Xapakrepuctukara Ha HU®, a ctppMHOCTTA

011130 110 fep 2 -oT BUD (dur. 3.27 0).
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a) 0)
¢ur. 3.27

Pexxextopan K-duntpu Morar aa ce mosrydaT OT OCHOBHHU 3BEHA Ha
tecHoienTtoBetn K-buntpu (pur. 3.26 a,0,B) upe3 3aMmsHa Ha
MOCJICIOBATEIHUTE TPENTALIM KPBIOBE C MapajeiHd U Ha MapajeIHUTE-C

nocieaoBarenHu. [lomyyaBar ce cxemute, moka3anu Ha ¢wur. 3.28a,0,B.
L,/2 Ty 2 L2

1 T o oy (0 iy VRS o 1 XN NN T

e = 1 T I *
| ] [ ]
3 2L, 20 ALz 26

2C; 3
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“ L

2'

L 3
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TpentsmuTe KpbroBe UMAT €HA U ChII]a PE30HAHCHA YECTOTa, paBHA
Ha CpeJHaTa YecToTa Ha JIeHTaTa Ha HEMpOIyCKaHE fx, 3a KOSITO
3aTHUXBAHETO Ha (PUITHhPA KIOHU KbM O€3KpatHOCT

1 1
fw_27zq/L1 C 2 z.LC,

3a jeHTaTa Ha HEMNPOITyCKaHE OT fep ; JO fep 2 MApATIETHUTE KPBIrOBE
MMaT TOJIIMO CBOPOTHUBIIEHHE, a MOCIEA0OBaTEIHUTE-MaJIKU. M3X0aHOTO

(3.57)
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HaIpexXeHne U KoeUIIMEHTHT Ha MpelaBaHe ca MPUOIU3UTEIIHO HyJa. 3a
HUCKUTE 4YecTOTH OT 0 10 fop ; MapajeNHUTEe KPBhroBe HMAT MaJKO
VHAYKTUBHO CBIIPOTUBJIEHUE, & MOCIEIOBATEIHUTE-TOIAMO KalallUTUBHO
cerpotuBiecHue. Ounrpure gericteat kato HU® u npomyckar 4ecToTH OT
0 110 fep. IIpu BUCOKHM YECTOTH OT fep 2 IO 0 MApajeIHUTE KPBrOBE UMAT
MQJIKO KaNallMTUBHO CBIPOTUBIIEHUE, a IIOCIEAOBATEIHUTE-TOJISIMO
WHIYKTUBHO ChIIpoTUBICHUE. Puntpute padotsat kato BUD u nmpomyckat
YECTOTHUTE OT fep 2 A0 . Taka ce oopMAT IBETE JICHTH HA MPOITyCKaHE.
[IpOTUBOMIONIOKHUAT XapaKTEP Ha IMOCJIEAOBATECIHUTE U IAPAJTIEITHUTE
KpBIOBE TIOKa3Ba, 4e pasriexaanure cxemu ca K-bunrpu.

AUX Ha OCHOBHHTE 3BE€HA Ha PEKEKTOPHHUTE (PMIITPU € MoKazaHa Ha
¢wur. 3.27 0.

IIpou3zsoonu purmpu mun M ce U3noJ3BaT, KOraTo € Heo0xoauMa mo-
rojsima cTpbMHOCT Ha AUX B JIeHTaTa Ha HENMponyckaHe. ToBa ce ImocTura
4pe3 OCUTYpsIBaHE Ha MHOTO TO-TOJISIMO 3aTUXBaHE MPH JIaJIeHa YeCTOTa foo
OT JICHTaTa Ha HEIPOIIyCKAaHe, KOATO C€ Hapu4da ¥ecmoma Ha MaKCUMAIHO
3amuxeane. HemoctaTbk Ha M-nipon3BogHUTE QUITPHU €, Y€ 3aTUXBAHETO
IIPH YE€CTOTHU f>>f2 € mo-Maiiko (3a HU®D) otkonkoTo npu K-puntsp (dur.

3.29 a,6)
&4 12mL 12mL
dB 1' s— T [ g S 2
1-m?
% dm
-
- 1” )"{ . ; 2”
a9
D e
1' & s 2!
|
mCi2 |2| mCi2
1 Im C  ed
l” 4m )l'

~ ¥

¢wur.3.29
Ouirrpure T M ce mosnydaBaT 4ype3 3amMsHa Ha EJIEMEHTUTE B
MOCJICIOBATEIHUTE WK NapajieTHUuTe KiIoHoBe Ha K-duntpure cbOTBETHO
C MapaJICJICH WM IOCJIEI0BATENEH TPENTAL] KPbI. 3aTOBA T€ CE€ HApU4aT
noC1e008amenHo HNpou3eo0HU, & TE3U C TapalelieH TPEenTAll Kpbr -
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napaneiro npou3eooxu. Yectorata Ha MAaKCUMAITHOTO 3aTHXBaHE f € paBHA
Ha PE30HAHCHATA Y€CTOTa Ha TPENTAIINTE KPBroBe.

Hucrxouecmomuu M-npousBoguu GUATPH ca mokazanu Ha dur. 3.29
B,I. KoedurmerTpT M e mo-manpk oT 1 m ¢ HamamsiBaHeTo My KbM 0
4ecToTarta f» ce J00JaMkKaBa a0 fep. [locnenoBaTeTHUAT TpenTsil Kpbr B T-
3BeHOTO (¢ur. 3.29 B), B JIeHTaTa Ha MPOITyCKaHE MPE/ICTABISIBA TOIIMO
KamaluTUBHO CHIIPOTUBIICHHUE, ThI KaTO PE30HAHCHATA YE€CTOTa Ha KPbIa fuo
¢ Imo-rojisiMa oT fop. [lopamu ToBa QuUATHEPHT padboTu kato T-3BeHO Ha K-
bunThp. 3a YecToTaTa foo CHIIPOTUBICHUETO HA KPhIa CTaBa MHOTO MAJIKO U
TOH IIyHTHpa TOBapa. B pe3ynrar Ha ToBa KOS(YUIIMEHTHT HA TIPEAaBaAHE Ko,
3a 9€CTOTA fo, € MHOTO MAJTBK.

AKO TpenTsmusaT Kpbr € uaeaneH, ko—=(0. 3a 4YecTOTH Hal fo
TPENTALIUAT KPbI MMa WHAYKTUBEH XapakKTep U cxeMmara paboTH KaTo
WHJIYKTUBEH JleuTesl Ha HampexeHnwe. C IMOBUIIABAaHE HA YeCcToTara
WHJIYKTUBHOTO CBIIPOTUBIICHUE Ha TPEOTALIUsS KpPbI HapacTBa U
Koe(pUITMEeHTHT Ha TpeaBaHe ce MOBUIlIaBa, KaTO MpU Oe3KpailHO BHUCOKH
4eCTOTH KIIOHM KBbM €JHA OIpeaeiieHa CTOWHOCT kn (dur. 3.29 0).
JleticTBreTO Ha mapajeaHo nmpon3BogHoTo I1-3BeHO (¢ur. 3.29r) e momo6HoO,
KaTO TyK MapajeIHUsIT TPENTSI] KpbI' UMa MHOTO TOJISIMO ChIIPOTUBJICHHE
32 4eCTOTA fo U HE MPOIMYCKA BXOAHUS CUTHAT KbM M3X0/1a. 32 4eCTOTH HaJl
foo TPENITSIMMAT KPBI' UMa KallAIUTHBEH XapakTep M cxemaTa paboTH KaTo
KanalUTUBEH JICJIUTEN Ha HAIIPEKECHUE.

['pannyHara 4decrora ce ompenenss ¢ uzpaza 3.50 u HE 3aBHUCHU OT
koeduimenta M, a yectorara Ha MAKCUMAJTHOTO 3aTHXBaHE €

[
) ﬂ\/(l—m)zLC 1-m’
XapakTepuCTUYHUTE ChIPOTUBIECHUA HAa M-tipousBoguure HUD ca
PaBHH Ha XapaKTePUCTHUYHHUTE CHIIPOTUBIICHUS Ha ChbOoTBeTHUTE K-prirpw.
ToBa mo3BossiBa BepukHO CBbp3BaHe Ha M- u K-duntpu ¢ 1men ma ce
HaMaJii KOS(PUIIMEHTHT Ha MpeaBaHe MPU MHOTO BUCOKH YECTOTH.
Bucokouecmomnume M-nipousBogHu (GUATPU Ce€ pealu3upaTr Ha
ocHoBata Ha K-punitpu upe3 3amsiHa Ha O0OMHUTE B TTapaJICIHUTE KJIOHOBE
C TOCJENOBATEIIHM TPENTAIIN KPbroBe, (IOCIEIOBATEIIHO MNPOU3BOJIHU
(GWITpY) WK HA KOHJICH3ATOPH B MOCJIEAOBATEIHUTE KJIOHOBE C MapajieIHU
TPENTAILIN KPBroBe (MapajgeaHo mpou3BoaHu ¢uiatpu). Taka ce moaydaBat
JIBET€ OCHOBHU CXEMH Ha BHCOKOYECTOTHHTE M-Npou3BoaHH (DUITPH,
nokazanu Ha ¢ur. 3.30 a,06. AUX e nmokazana Ha ¢ur. 3.30 B. [Ipu HUCKHK
YECTOTH IOCTASAOBATEIHUAT TpenTsi Kpbr oT T-3BeHo (dur. 3.30 a) numa

(3.58)
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KamaluTUBEH XapakTep U PuIThpbT pabOTH KaTO KAMAllUTUBEH JCIUTEI Ha
HaIpexXeHne, ¢ KOeUIMEeHT Ha mpenaBaHe kn, npu f=(0, KOWTO 3aBUCH OT

koeduimenta M.
dm

2Chn 2Cshn 1-m?

L

1 ] SIS o0 T ! o S

[Ipu pe3oHaHCHaTa 4yecTOTa Ha MOCIEAOBATEIHUS TPEHTSI] KPBI fu
CBHIIPOTUBJICHUETO HA KPbra € MHOT'O MAJIKO U TOM IITYHTHPA IPEMUHABAIIIHS
npe3 ¢unaThpa curHan. KoeduueHThT Ha mpenaBaHe ko MPHU foo € MHOTO
MaJTbK (TIpH uAcaaeH KPbI k»—0). UecToTaTa f» c€ ompeaes ¢ u3pasa

N
f. = 1 \/7 =/, (3.59)

[Ipu 4ecToTH, MO-BUCOKHU OT fo, TPEOTAIIUAT KPbI' UM UHIYKTHUBEH
XxapakTep 1 cxemara pabotu kato K-3seHo Ha BUD.

[TogoOno e nmeiictBuero u Ha I1-3BeHoTo (dwur. 3.30 6). [Ipu HuUCKHU
YECTOTH, MAPAJICITHUS TPENTSI KPbI' UMa NMHAYKTHUBEH XapaKTeP U CXeMara
paboTH KaTo MHAYKTUBEH AeiuTen. 3a f = () kKoeUIMEeHTHT Ha TpeIaBaHe
¢ km. Ilpu pe3oHaHCHaTa 4€CTOTa foo CHIPOTHUBICHUETO HA KPhIra € MHOTO
ToJIsIMO U KOe(UIIMEHTHT Ha TipeAaBane kioHW kbM 0. [Ipu vecroTu, mo-
BUCOKH OT fo,, TPEOTANIUAT KPBI' MMA KAIMAIIMTUBEH XapakTep U PUITHPHT
paboTu KaTo ChOTBETHOTO K-3BEHO.
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¢ur. 3.31

Ot 3.59 ce Bk 1a, 4€ KOJIKOTO KOePUIIMEHTHT M € o-MaTbK, TOJIKOBA
f € MO-0IU3KO 10 fep ¥ cTpbMHOCTTA Ha AUX HapacTBa, HO CHIIIEBPEMEHHO
km ce yBenuuaBa u ce npulInXKaBa KbM €IUHUIIA.

JlenToBuTE NTpOoN3BOIHU (PruITpHU, TUTI M, ce peain3upaT ¢ MOMOTa Ha
nentoB K-Guntep, kaTo mapajieqHUSAT TPENTsil Kpbr B T-3BEHOTO ce
3aMEHU ¢ KOMOWHAIMS OT TIOCJIEAOBATEIHO CBBP3aHH TapajeiieH |
MOCJICIOBATENICH TPENTSIl KPBI' (MocheaoBaTeaHo npousBojeH JID-dwur.
3.31 a) M Kato ce 3aMEeHU MOCJIeA0BaTEIHUS TPENTALl Kpbr' B [1-3BeHOTO
C KOMOMHaIMSl OT MapaJieIHO CBBP3aHU IOCIEIOBATEIICH W MapaliesieH

TpenTsAl Kpbr (apajiendo npousbojieH JIDO-¢wur. 3.31 6). AUX e nmokazaHa
Ha ¢ur. 3.31 B.
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3.8. Kpapuosu u kepamuuHu puarpu. @PuJITpu ¢ NOBbPXHOCTHU
AKYCTUYHH BbJHU

B pa3znuuHuTE €IeKTPOHHU YCTPOMCTBA YECTO CE€ M3MOJI3BAT U T.HAp.
pe3aHamopuu puimpu.

Pe3onatopuute Gpuitpu ce xapakTepusupar C TojasiMa CTaOUITHOCT Ha
napaMeTpuTe U MHOTO JOOpa n3oupaTeaHocT. Te chabpkaT KaTO OCHOBEH
€JIEMEHT 00EMEH Pe30HATOP-KBAPIIOB, KEpaMUUYEH, MAarHUTOCTPUKITUOHEH U
T.H. [Ipu Te3u BHUIOBE pE30HATOPU CE€ H3BBPIIBA IpeoOpa3yBaHE Ha
€JIEKTPUUECKUTE TPENTEHUSI B MEXaHUYHU U 00paTHO.

Haii-ronsMo TIpUIOKEHHE HaMHUPAT MHE30€JICKPUIECKUTE (DUITPU
nopagu J0OpUTE KAdeCTBEHU TOKa3aTeld Ha MHUE30€IECKTPUUYECKUS
PE30HATOP: MHOTO TOJIsIM KadecTBeH (akTop (OT MOpsaIbKa Ha JECETKU
XWISIM) W TOJisIMa CTaOMJIHOCT. JIeMCTBHMETO Ha MHE30€IECKTPUUYECCKUTE
pPE30HATOpU CE€ OCHOBaBa Ha T.HAP. HUE30eNeKMPpUYecKU eghexm.
CBOMCTBOTO Ja MPOSBIBAT MUE30ETCKTPUUECKH e(PEKT MpUTEKaBaT MHOTO
KpucTainu (opaad KOeTO MUE30€IeKTPUIEeCKUTe (GUITPU CE HapHU4aT OIIle
KPUCTAJIHU): KBapIl (KBApIIOBU GUIATPH), TYPMAJIMH, CETHETOBA COJI, OapueB
TUTAHAT U Jp. , KAKTO U HIKOU U3KYCTBEHU KEPAMUYHHU MaTEpPHUAIU.

[Tue3oenekTpudeckusIT e(PEeKT ce CbCTOM B CIEIHOTO. AKO ce
MPUJI0KAT MEXAaHUYHU CUJIU BBPXY ONPEICIICH KPUCTall, HA HETOBUTE CTECHU
CE MOSIBABAT E€JIIEKTPUUECKHU 3apsiaiu. ToBa € npasusam nuezoeneKkmpuiecKu
epekm. AKO KpUCTajHA TIJIACTUHKA, KOSTO MPOSBSBA MHUE30ETIEKTPUUSCKU
edeKT, ce IMOCTaBM B TMPOMEHJIUBO EJICKTPUYECKO IOJIe, TS MPOMEHS
pa3MepuUTe CU B TAKT C YECTOTATA HA TOBA IOJIE, T.€. INIACTUHKATA U3BbPIIIBA
MEXaHWYHU TpenTeHus. ToBa € oOpamuusim nuesoeieKmpuiecku egexm.

Hayi-ronamo mnpunoxkeHue 3a Hampasara Ha IHUE30E€IEKTPUUYECKU
pE30HATOpU HaMHpa KBapHbT MMOpPagd MHOTO J00puTe cu (HU3UKO-
XUMHUYECKA CBOMCTBA: TOJISIMA TBBPJIOCT, SKOCT, TOIUIOYCTOMYHUBOCT,
HEXUTPOCKOIMMYHOCT, MalbK KOC(PHUIIMEHT Ha TOIUIMHHO pa3IIupEeHue,
YCTOMYMBOCT Ha KHCEJIUHU U OCHOBH.

OT KBapLOBUTE KPHUCTAIM CE€ M3PA3BAT IUIACTUHKHU MO OIPEIENICH
HAYWH CHOPSIMO OCHTE Ha KpHUCTAJIa, 3a Ja C€ TMPOSBU IO-CUIHO
MUE30€IEKTPUUECKUAT eekT. KBaploBusiT pe3oHaToOp C€ ChCTOU OT
IJJACTUHKA, NPUKPETICHA Ype3 AbpPKATEN KbM JBa METAIHU €leKTpoja. B
TaKbB PE30HATOP C€ U3IUI03Ba 00paTHUAT nue3oedekT. [Ipu npunarane Ha
MPOMEHJIUBO HANPEXKEHHUE, B KpaulllaTa Ha EJIIEKTPOJAUTE Ha KBAPIIOBUS
pE30HATOP, MIIACTUHKATA U3BBPIIBA MEXaHUYHU TPENTEHUS C YeCTOTaTa Ha
NpUWIOKEHOTO HampexkeHue. [lpu nedopmanuure Ha TUTACTUHKATa, B
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mpolieca Ha MEXaHUYHHUTE TPENTEHHS, Ha MOBBPXHOCTTA M BB3HUKBAT
eneKTpuuecKku 3apsaau. [IposBsBa ce mpaBuIT mue3oeeKT, BCICACTBHE HA
KOETO BBB BBHIIIHaTa Bepura Importudya ToK. Koraro yecrorara Ha
CICKTPUIECKOTOT MOJIe ChBMAAHE C YECTOTAaTa Ha COOCTBEHUTE TPECHTCHUS
Ha IUIaCTUHKAaTa, HACThIIBA PE30HAHC HAa MEXAHUYHUTE TPENTECHUS Ha
IJJaCTUHKaTa. AMIUIMTyjJaTa Ha MEXaHUYHUTE TPENTEHHUS  CTaBa
MakcuMaliHa. ChIIEeBPEMEHHO JOCTUTa MAKCUMYM 1 CTOMHOCTTA Ha 3apsija,
IBJDKAI Ce Ha IpaBHs NIHE30€(EKT, KOETO Ompeieias W MaKCHMaTHaTa
CTOMHOCT Ha TOKa BbB BbHIIIHATA Bepura. CiieJoBaTEIHO MO OTHOIIICHUE Ha
BBHIITHATa BEPUTa, KbM KOSITO € CBbP3aH KBapIIOB PE30HATOP, MEXaHUYHUSAT
pPE30HAHC Ha IJIJACTUHKATa € PaBHOCTOECH Ha PE30HAHC HA HanpediceHue.
3aToBa KBapIioBaTa IUIACTHHKA € €KBUBAJICHTHA Ha nOC1e008amenet
mpenmsu Kpve.

Ha ¢ur. 3.32 @) e T10Kka3aHO YCIOBHOTO O3HAau€HHWE Ha
MME30€JIEKTPUYECKH pe3uHaTop, a Ha ¢ur. 3.32 6) - eKBUBAJICHTHATA MY
cxema. C L, Cu R ca 03Ha4YCHHU €JIEMEHTUTE Ha MOCJIEIOBATECITHUS TPEITILL
KpbI', KOUTO U3pa3siBaT CBOMCTBOTO Ha MHE30€eJeKTpUUecKaTa IJJacTUHKA, a
¢ Cp— KananuTeThT Ha €JIEKTPOJIUTE U MOHTAKHUTE KaIlal[dTETH.

A0k 5
a)

L € R

g i o

¢ur. 3.32

B  kBapuoBuTre = pe3oHATOpH  C€  M3MNOJ3BAT  IUIACTUHKH,
MHIYKTHUBHOCTTA HAa KOUTO ce u3MeHs oT 0,1 H, npu BUCOKH 4ECTOTH, 10
100 H npu uuckm yecrorn. KamamurerpbT C Ha TE3M IUIACTUHKH WMa
CTOMHOCT OT €JIMH JI0 HAKOJKO JIECETKH MUKo(dapaan, a ChIPOTHUBICHUETO
R — HAKOIKO HEceTKW Wir CTOTUIM OMOBE. ['onsiMaTta WHIYKTUBHOCT H
MQJIKUAT  KamaimuTeT oOyclaBsIT MHOrO TOJEMH CTOMHOCTHM  Ha

XapaKTEPUCTUYHOTO CHOPOTUBICHUE p =+/L/CHa TOCIeA0BaTSITHUS
Tpentsiy Kpbr. I[lopagu ToBa, BBIPEKH CPABHUTEIHO TOJISIMOTO
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CBHIIPOTUBJICHUE R, Ka4eCTBEHUAT (PAKTOp HA Kpbra, a CJICIOBATEIIHO U HA
pe3oHaTopa € MHOTO roJisiM - Haz S00 000.

Ha ¢ur.3.32 6) ¢ mokazaHa dYecTOTHaTa XapaKTepPUCTHKAa Ha
UMIIEJaHCa z HAa CeKBUBAJCHTHaTaA CXEMa Ha MHUE30€IECKTPUICCKUS
pe3oHaTop (M3mos3BaHa € a0COJIIOTHATa CTOMHOCT Ha X¢). 3a YecToTa

_ 1
= BB3HHKBA PE30HAHC B IOCIICIOBATEIHUS TPEUTSAIL KPBT
/ 27N LC’ ’

ChCTABEH OT EKBUBAJICHTHUTE mapameTpu R, L, C Ha miacTUHKaTa. 3a Ta3u
YeCTOTa CXEMAaTa UMa MUHUMAJTHO CHIIPOTUBJICHUE. 34 YECTOTaTa

f, =

BB3HUKBA PE30HAHC HAa TOKA B MapaJieIHUS TPEMNTSIl KPbI, ChCTaBEH OT
kanaruteta Co B €AMHUS CH KJIOH U TIOCJIEIOBATEIIHUS TPENTSAIT Kpbr R, L
u C—B gapyrusa. KakTo € HM3BECTHO NapaleIHUAT TPENTA] Kpbr IPHU
PE30HAaHC UMa MHOTO TOJISIMO CHITPOTUBJICHUE U TOKBT, KOMTO MPOTHYA BHB
BBHIIIHATA Bepura ¢ MuHuMaseH. CienoBaTeTHO CUTHAIM C YeCTOoTa f2 He
MOTarT Jia MpeMUHaBaT npe3 pe3oHaTopa. Thit kato KamanuTeThT Cp € MHOTO
1o-TojisiM oT C, YeCTOTHTE f; 1 f2 ca MHOTO OJIM3KH €HA J0 Jpyra, KOETO
ompejensi TojasMara CTPBMHOCT Ha XapaKTEPUCTHKATa MEXIy TE3U JIBE
YECTOTH.

CpoiicTBaTa Ha MUE30ETEKTPUUCCKUTE (DUITPH 3aBUCAT OT YECTOTHHS
uHTepBai. To3m yecToTeH HAHTEPBAI Af = f2— f1 MOXe Ja ce IPOMEHS Upe3
BKJIFOYBAHETO HA PEAKTUBEH €JIEMEHT MOCJIeIOBATEeIIHO WM TapajieIHO Ha
pe3oHaTopa.

[Tue3oenexTpudeckure (GUITPU Morar na ObJAaT OT pa3jIudeH BHU/I:
HYD, BUD, n1eHTOB U PEKEKTOPHU, HO HAU-TOJISIMO TIPUIIOKEHUE HAMUPAT
JICHTOBUTE U PEXKEKTOPHUTE. Pa3BUTHETO Ha ChBpEeMEHHATa (PYHKIIMOHATHA
MHUKPOETEKTPOTHHKA U TIO CIICIIMAITHO HAMIPABICHUETO aKyCTOCTEKTPOHUKA
nmpeayiara 0COOCHO TEPECHEKTHUBHU aKyCTOCJIEKTPOHHU YCTPOWCTBA, B
MUKPOEJIEKTPOHHO M3I'bJIHEHHWE, KOUTO MOTaT Ja JCHCTBAaT Karo
CIEKTPUIECKU (PUIITPH.

JIeliCTBUETO Ha aKycmoeieKmpoHHume yCmpoucmea ce OCHOBaBa Ha
npeoOpa3yBaHETO  Ha  €JIEKTPUYECKHM  CHUTHAIM B aKyCTHUYHH,
pasnpocTpaHsBaHEe HA TE€3W aKyCTUYHU CUTHAIM C YIATPa3ByKOBa CKOPOCT B
MOAXOAIIA Cpea U MpeoOpa3syBaHETO MM OTHOBO B E€JEKTPUYECKH Ha
M3X0Jia Ha YCTPOUCTBOTO.

MHOro nepecneKTUBHU ca (PUITPUTE C HOBBPXHOCMHU AKYCIMUYHU
6vHu. Te3n BBJIHM C€ pa3MpOCTPaHIBAT M0 MOBHPXHOCTTA HA MOJIJIOKKA,
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IIPH KOETO € OCUTYPEH JOCTBHII J0 BCSIKA TOYKA Ha Pa3lpoCTpaHsIBaIaTa ce
BbiaHA. [0 TakbB HaYMH MOXKE Ja CE BIMSAC HA XapaKTCPUCTHUKUTE Ha
¢bunrpure. OCHOBHO M3UCKBAaHE KbM Te3U (PuiaTpu € mpeoOpa3yBaHETO Ha
CUTHAJINTE OT CJICKTPHUYCCKU B aKyCTHYHH M OOpaTHO Jla c€ M3BBLPIIBA B
cpenara, KbACTO CTaBa M Pa3lpOCTPaHSABAHETO HA aKyCTHYHUS crHai. Ilo
TE3W IMPUYUHU 3a IOMIOKKH C€ H3IOJ3BaT MaTepHaM C MOJYepTaHU
IIME30€JICKTPUYECCKHA CBOMCTBA: KBapll, MHME30KepaMHKa, JTUTHECB HUOOAT U
Ap.

dunrpure ¢ NOBBPXHOCTHU aKyCTUYHU BBJIHH, MOraT Ja HMar
paznmuuHu AYX-JIEHTOBHU, PEKEKTOPHU U JIp. 3a Jia CE peaaru3nupa ONpeaccH
BUI GUITHP, IPOMEHAT CE YCIOBUATA HA pa3NpOCTpaHSIBAaHE Ha
aKyCTUYHATA BBJIHA, T.€. CKOPOCTTA HA BhIHATA.

-

l”’_ _,’ 2n

¢wur.3.33

CtpykTypaTa Ha eJIeKTpoaKkycTuueH GUaThp € mokazana Ha ¢wur. 3.33.
BbpXy KBaploBa MOJIOXKKA, OT ABETE CTPAHUM Ha 3BYKOIIPOBOJIA-MEXKIY
BXOJIHMSI M U3XOJHUS MpeoOpa3zyBaTell ¢ M3BOAU ChOTBETHO 17, 17 1 2’°, 27
ca pasmojIoKEHM YHpaBJIsSIBaIIUTE €JIeKTPoau. Te mpeacTaBiasBaT cUCTEMa
OT METAJIHHU IMHHU CHhC CTPOrO OIpEJCICeHH pa3Mepyd M KOH(OHUTYypaIms.
[IlupouynHaTa HA IMIMHUTE U PA3CTOSHUETO MEXKIY TIX ONPEACNAT BUAA Ha

AUX nHa dpunrwpa.
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