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1. Дефиниция и функция на две променливи. 
Функция на две променливи се дефинира чрез 
 f[x_,y_]:=Аналитичен израз на функцията. 
Пример 1.1 
 𝑓[𝑥_, 𝑦_]: = 𝑥2 + 3𝑦3; 

Графика на функция може да се реализира с различни оператори. Тук 
разглеждаме най-прости програмни решения чрез оператора 𝑃𝑙𝑜𝑡3𝐷. 

 



В примера по-долу наблюдаваме промяна на чертежа след изменение на 
параметрите в 𝐵𝑜𝑥𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜𝑢𝑠.  

 
2. Задачи за изпълнение. 

 2.1 Дефинирайте функцията 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑒−𝑥2−𝑦2
 и начертайте нейната 

графика. 

 2.2 Дефинирайте функцията 𝐹(𝑎, 𝑏) = ∫ 𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 и начертайте нейната 

графика в квадрата Ω = {𝑃(𝑎, 𝑏) | − 1 ≤ 𝑎 ≤ 1, −1 ≤ 𝑏 ≤ 1}. 
 
  

 

 

 

 

 

 

 



3. Пресмятане на частни производни 
Частни производни в Mathematica се пресмятат с помощта на оператора 𝐷. 
 𝐷[𝑓[𝑥, 𝑦], 𝑥] пресмята частна производна на функцията 𝑓(𝑥, 𝑦) по 
променливата 𝑥. 

𝐷[𝑓[𝑥, 𝑦], 𝑦] пресмята частна производна на функцията 𝑓(𝑥, 𝑦) по 
променливата 𝑦. 
Вторите частни производни се пресмятат чрез 
 𝐷[𝑓[𝑥, 𝑦], 𝑥, 𝑥], 𝐷[𝑓[𝑥, 𝑦], 𝑥, 𝑦] и 𝐷[𝑓[𝑥, 𝑦], 𝑦, 𝑦]. 

Чрез оператора 𝐷[𝑓[𝑥, 𝑦], {𝑥, 𝑚}, {𝑦, 𝑛}] можем да пресметнем 
𝜕𝑚+𝑛𝑓(𝑥,𝑦)

𝜕𝑚𝑥𝜕𝑛𝑦
. 

 

4. Конкретни програмни реализации 

 
Пример 4.1 Дадена е функцията 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥3𝑒𝑦. Да се пресметнат частните 
производни до втори ред.  
 

 
  



Пример 4.2 Нека 𝑓(𝑥) е непрекъснато диференцируема функция и  

𝐹(𝑥, 𝑦) = ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑦

𝑥
.  

Да се пресметнат частните производни до втори ред на функцията 𝐹(𝑥, 𝑦). Тук 
трябва да си припомним изучения вече въпрос за интеграли с променливи 
граници. Когато пресмятаме производната по 𝑥 считаме долната граница на 
интеграла за променлива, а горната граница за константа 

𝐹𝑥(𝑃) =
𝜕

𝜕𝑥
∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡 = −𝑓(𝑥)

𝑦

𝑥
.  

Ако диференцираме по променливата 𝑦 ролите са разменени. Горната граница 
в този случай е променлива, а долната константа 

𝐹𝑦(𝑃) =
𝜕

𝜕𝑦
∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡 = 𝑓(𝑦)

𝑦

𝑥
.  

Продължавайки по този начин имаме 

𝐹𝑥𝑥(𝑃) =
𝜕

𝜕𝑥
(−𝑓(𝑥)) = −𝑓′(𝑥),       𝐹𝑥𝑦(𝑃) =

𝜕

𝜕𝑦
(−𝑓(𝑥)) = 0,  

𝐹𝑦𝑦(𝑃) =
𝜕

𝜕𝑦
(𝑓(𝑦)) = 𝑓′(𝑦),              𝐹𝑦𝑥(𝑃) =

𝜕

𝜕𝑥
(𝑓(𝑦)) = 0.  

Да извършим тези пресмятания с помощта на компютър. 

 
 

 



Пример 4.3 Да разгледаме функция 𝑓(𝑥, 𝑦), която се дефинира с крайни суми 

𝑓(𝑥, 𝑦) = ∑ ∑ 𝑥𝑖 sin
𝑦

𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

 . 

Нашата цел в този пример ще бъде да диференцираме функцията 𝑓(𝑥, 𝑦) с 
помощта на компютърна програма. Диференцирането ще извършим за 
произволни естествени стойности на 𝑛. Преди да преминем към програмиране 
ще покажем как се разписва сумата при конкретна стойност на 𝑛. Нека 𝑛 = 3 
Тогава 

𝑓(𝑥, 𝑦) = ∑ ∑ 𝑥𝑖 sin
𝑦

𝑗

𝑖

𝑗=1

3

𝑖=1

= ∑ 𝑥𝑖 ∑ sin
𝑦

𝑗

𝑖

𝑗=1

3

𝑖=1

 

= 𝑥 ∑ sin
𝑦

𝑗

1

𝑗=1

+ 𝑥2 ∑ sin
𝑦

𝑗

2

𝑗=1

+ 𝑥3 ∑ sin
𝑦

𝑗

3

𝑗=1

 

= 𝑥 sin 𝑦 + 𝑥2 (sin 𝑦 + sin
𝑦

2
) + 𝑥3 (sin 𝑦 + sin

𝑦

2
+ sin

𝑦

3
) 

= (𝑥 + 𝑥2 + 𝑥3) sin 𝑦 + (𝑥2 + 𝑥3) sin
𝑦

2
+ 𝑥3 sin

𝑦

3
. 

В програмата представяме функцията 𝑓(𝑥, 𝑦)  чрез оператора 𝑆𝑢𝑚. 

 



 

 
5. Задачи за изпълнение 
5.1 Пресметнете частните производни до втори ред на следните функции 

5.1.1 𝑓(𝑃) = 𝑥3 ln 𝑦                 5.1.2 𝑓(𝑃) = (𝑥2 + 𝑦2) sin 𝑦 
5.2 Извършете проверка на получените резултати чрез компютърна програма.  
 


