AHAJIN3 U CUHTE3 HA IOTUYECKH CXEMHA
Jlexknus

9. HOCJIIEAOBATEJIHOCTHHU CXEMH

B m3uncnuTenHara TeXHWKA Ce M3ION3BAT J[Ba Kilaca CXEMHU: KOMOUHAYUOHHU
cxemu WM nocaedosamennocmuu  cxemu (I1C). OtiauuuTenHa 0COOCHOCT Ha
KOMOWHAITMOHHUTE CXEMHU € HAIMIHEeTO Ha (YHKIMOHATHA 3aBUCHUMOCT MEXIY
BXOJIHUTE W M3XOTHUTE CHUTHaIHW. [IpM KOMOMHAIIMOHHUTE JIOTHUECKUA CXEMH,
CBHCTOSIHUETO HA U3XOJUTE €AHO3HAYHO C€ OMpeelisi OT CbCTOSTHUETO HA BXOJOBETE
B JaJ€H MOMEHT W HE 3aBUCHU OT MPEAMIIHOTO CHCTOSIHME Ha BxonoBeTe. Ilpu
OTCHhCTBHE HAa BXOJHHU CHTHAJIM, HW3XOJHUTE CUTHAIM CBHIIO OTCHCTBAT, ThU KaTO
TaKMBa CXEMH HAMAT IaMeT. 3a KOMOWHAI[MOHHUTE JIOTHYECKH CXEMHU MOXKE J1a ce
KaXKe, 4e T€ HE 3aBUCAT OT MapaMeTbpa BpeMe (ako ce mpeHeOperHe 3aKbCHEHUETO
Ha CUTHaJuTe B pEAIHUTE JIOTMYECKU EJEeMEHTH). 3a pa3jiuka OoT
KOMOWHAITMOHHUTE, JACHCTBHETO HA BTOPHS KJac CXEMH CBHIIECTBEHO 3aBHUCH OT
mapamMeTbpa Bpeme. [IpH TAX CBHCTOSHHETO HA CXeMaTa 3aBHCH HE CaMoO OT
BXOJIHUTE HaOOpH, HO M OT CHCTOSHUETO HA CXeMara B MPEAUIIHUTE MOMEHTH OT
BpeMeTo. Te3n cxeMu ChAbPIKAT 3aTOMHSIIN €IEMEHTH (€JIEMEHTH MaMeT), KOUTO
ChXpaHABAT ChCTOSHUETO HA cXeMaTa W Ce HapWUiaT JocuyecKu cXeMmu C namem.
JlokaTo peaknusaTa Ha €qHa KOOMHAIIMOHHA CXeMa He 3aBHCH OT pela, B KOWTO Ie
MOCTHIIBAT HAOOPUTE Ha BXOJOBETC i, pEakIMsITa HA €JHA JIOTHYECKAa CXema C
MaMeT CHIIECTBEHO 3aBUCH OT IIOCJICJAOBATEIIHOCTTA Ha T0JIaBaHE HAa BXOIHUTE
Habopu. 3aToBa  JIOTMYECKUTE CXEMH C TaMeT C€ Hapuyar oule
noCIe008aMeNHOCMHY ~ cXeMu. 3a  OIHCAHWC,W3CICABAHE W CHHTE3 Ha
TOCJIEJOBATETHOCTHUTE CXEMU CE U3I0JI3Ba TEOpUsATA Ha KPaHUTE aBTOMATH.

Ha ¢ur. 9.1 e npencraBena cTpykTypHa cxema Ha KpaeH aBToMmar. BiokbT
MaMeT ChIbPKa 3AMOMHSIIN eIEMEHTH (eJIEMEHTH IaMeT), B KOUTO C€ ChXpaHsBa
CBCTOSIHHETO Ha aBToMara A. B 3aBHCHMOCT OT TOBa cheTOsiHHE (A) U BXOTHOTO
Be3neiicTBue (X), KC wu3paboTBa u3xomuuTe peakiuu (Z) Ha aBTOMara H
curHasmte (Y) KBM e€JIEMEHTa
TaMeT, Ype3 KOUTO CEe YCTaHOBsIBa
HOBO BBTPEUIHO CBHCTOSIHUE Ha
X [amer aBToMaTta. Bepurara - KC -

|:> KC <: curHayire Y — €JIEMEHTHT IaMeT
A) - cbcrosinue A — KC, e oGparna

Bpb3ka (OB) mo oTHouieHue Ha

v KC u npexacrapnsiBa chliecTBEHA
ocobenoct Ha asTomarure. OT
Bepurara 3a oOpaTHa BpB3Ka Ha

aBTOMATHUTC CJIC€ABA M OLIC C€IHO

TAXHO HAUMCHOBAHMUE, JlocUYECKU CXemu C o6pamHa B8PB3KA.
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@ur. 9.1. CtpyKTypHa cXeMa Ha KpaeH aBToMaT

IIpu momaBaHe Ha BXOIHO BB3JCHCTBHEC X, aBTOMATHT T'€HEPHPA CHOTBETHATA
U3XOJHA peakiuss 7 W TpeMHHaBa B HOBO BBTpEMIHO cbhcrosiHue A. Taka
JNIEHCTBUETO Ha aBTOMAaTa € CBBP3aHO C JUCKPETHUTE MOMEHTH Ha BPEMETO, B
KOWTO CE€ U3MEHST BXOJHUTE BB3IEHCTBUSA X. 3aTOBA 3a aBTOMATHTE CE Kas3Ba OIIle,
4e Te ca QUCKPEMHU YCMPOUCmed.

3a ma Obae 3a1ameH OUH aBTOMAT, HEOOXOAMMO € 11a ca U3BECTHH:

- MHOXXECTBOTO OT BXOJHH Bb3JICHCTBUS ;

- MHOXXECTBOTO OT U3XOJHH PEaKLUU;

- MHOKECTBOTO OT BBTPCIIHH ChCTOSHHS,

- 3aKOHBT 32 OMpEJCITHE HAa HOBOTO BBTPEIIHO CHCTOSHHC HAa aBTOMATaA,
KOWTO ce Hapu4a (YHKIIHS Ha MPEXOTUTE;

- 3aKOHBT 3a ONpEJCsIHe Ha HM3XOJHATA PEaklys Ha aBToMara, KOWTO ce
Hapu4a (HyHKIIHS Ha U3XOIUTE;

DyHKIMATA HA TIPEXOJAUTE HA TPOU3BOJICH aBTOMAT C€ TPEJCTaBs BHB BHUIA
9.1).

A(t+1) = fTA(D), X(©)], ©.D)
kbpaeTo A(t) u X(t) ca BBTPEIIHOTO CHCTOSHHE U BXOJHOTO BB3JACHCTBHE B
MOMeEHTa t, a A(t+1) € HOBOTO BBTPEUIHO ChCTOSIHUE (B MOMEHTA t+1).

B 3aBucumocT oT xapakTepa Ha (DYHKIHITA Ha U3XOJHUTE CE Pa3jInvaBaT JIBa
aBTOMAaTHH MOjIeJia Ha MOCIICOBATETHOCTHN CXEMH:

ABtomat Ha Myp, IIpH KOMTO U3X0JHATA peaklus Z B MOMEHTA t 3aBUCH CaMO
OT BBTPEIIHOTO ChCTOSTHUE A B ChIIMS MOMEHT (9.2).

Z(H)=01[AMD]; 9.2)

ABroMatr Ha MW, IPU KOWTO M3XOHATA PEAKIUs Z 3aBHCH OT BBHTPEIITHOTO
CBhCTOSTHUE A U BXOJHOTO BB3JICHCTBHUE B CHIIUSA MOMEHT (9.3).

Z(O)=92[A(1),X(1)]. 9.3)

Onpenenennie: KpaeH aBromaT € BCska HapelIeHa METOpPKa, ChCTaBeHa OT
a30yKuTe Ha BXOJa, BETPEUTHOTO CHCTOSIHHE, M3X0/a, (YHKIUATA HA TIPEXOIUTE H
(yHKIIHATA HA U3XOAMTE.

X, A, Z 1, 0)

OT MHOXECTBOTO BB3MOXKHU BBTPCIIHH CHCTOSHUS Ha aBTOMara ce m3bupa
€/IHO 3a Ha4YallTHO BBTPEIIHO CHCTOSHUE a). OOMKHOBEHO KbM Hape/IeHATa IEeTOpKa
ce 100aBs ¥ HAYAITHOTO BBETPEIIHO ChCTOSHUE 2y,

X, A, Z, 1, ) a.

JIONHUAT WHIEKC HAa HAYaTHOTO BBTPEIIHO CHCTOSHHE MOXE Ja Obie
pasnuuen ot 0, Harpumep 1 — a;.

Bcexkn aBTOMar € HamBJIHO 3aJaJieH Ype3 HAYATHOTO CH CBhCTOSHHUE,
(yHKIIHATA HA TPEXOANTE U QYHKITUATA HA U3XOIUTE.

JleficTBHeTO Ha aBTOMaTra ce OINKMCBAa C Heropara Iporpama, KOSTO
TpeicTaBisiBa HA0Op OT KoMaHIu. Beska komanaa nma Bunaa (9.4).

aX; — akZS, (94)
KBJIETO a; M Xj Ca ChOTBETHO BBTPEIIHOTO CHCTOSHHE M BXOJHMAT CHTHAN, a ay —
HOBOTO BBTPCIIHO CHCTOSHUEC W Z; — W3XOIHHUAT CHUTHAI, KOWTO ce MOoJydaBa
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(13paboTBa OT cXeMaTa) MpPH MPexoja OT CTAPO KbM HOBO BBTPEIIHO CHCTOSHUE.
PaboTara Ha KpaifHHs aBTOMAT Ce OTKCBA C €THO3HAYHU ONepaTopu oT Buna (9.4).
Ha Bcsika [BOMKAa CMMBOJIM a;X; CbOTBETCTBA TOYHO OMNpEJENCHa ABoMKa aZ,. He
MOXe€ J]a “Ma KOMaHIH C JIBe €HAKBY JIEBH YacTH M JBE Pa3INYHHU (pa3indaBaiiu
ce) IECHY JacTH.

DYHKIIMATE HA TPEXOJUTE M W3XOIUTE OCBEH aHAIWTHYHO, MOTAT Ja ce
3a/1aBatT U ¢ TabIHIa HAa MPEXOAUTE U TabIuIa Ha U3XoauTe. PeoBere B TabmuiaTa
CHOTBETCTBAT HAa BXOJHUTE CUTHAIH, a KOJOHKUTE - HA BETPCIIHUTE CHCTOSIHHS Ha
aBTOMaTa. AKO B KIeTKara oOpa3yBaHa NpU MPECHUYAHETO HA pela Ha BXOIHHS
CHTHAJ X; U KOJIOHKAaTa ChOTBETCTBAIIA HA BHTPEIIHOTO CHCTOSIHHE a;, CE 3alKcBa
CBCTOSIHUETO, B KOCTO aBTOMATHT IPEMHHABA OT ChCTOSHHE 3; O] Bh3ACHCTBUE HA
BXOJIHMSl CUTHAJI Xj, C€ TMojy4aBa TabiuiaTa Ha mpexoaute (tabmuna 9.1). Axo B
Ta3| KJIETKa BMECTO BBTPEIIHO ChCTOSHUE € 3amucan GOPMHUPAIIHST Ce TIPH TOBA B
aBTOMaTa M3XOJIeH CHUTHAI Z, ce TMoJiydaBa Tabnauma Ha m3xoaute (Tadmmima 9.2).
IIpexoaute u M3XOAWTE HA aBTOMaTa MOTraT €IHO3HAYHO Ja ObJaT ONpeaeiecHu U
KaTo ce mocTpou o0IIa TabJauIa Ha TPEXOIUTe U U3XOAUTe Ha aBToMaTa (Tabmuia
9.3).

Tabmuua 9.1
Tabnuua Ha TpexoauTe
X\A Ao a4 Az as
X a4 a2 as as
X2 Ao o Y 2
Tabauma 9.2
Tabnuua Ha U3XOAHUTE
X\A Ao a4 a2 as
X1 Z1 22 Z3 ZZ
X2 Zs Z Z, Zs
Tabauua 9.3
Tabnuia Ha MPEXOIUTE U U3XOIUTE
X\A do aq o asz
X1 a1/Z1 32/22 33/23 33/22
X2 30/22 ao/Z1 ao/ZQ 30/23

[MocnenoBaTeTHOCTHUTE CXEMH MOraT Ja ObJaT 3aaBaHu W 4pe3 Tpad.
I'padpT Ha mpexoamtTe ce ChCTOM OT BB3IM W abru (¢ur. 9.2). Becekn BB3en
npejacTaBisiBa (CbOTBETCTBA HA) €IHO3HAYHO OINPEACNICHO BBTPEIIHO CHhCTOSHUE.
OpueHTHpaHaTa Jbra MOKa3Ba MpPExoja OT €AHO (CTapo) BHTPEIIHO CHCTOSHUE B
Jpyro (HoBo). Jlo abprara ce 3amucBa U BXOAHOTO BB3/IEUCTBUE, KOETO MPEIU3BUKBA
TO3U TPEexXoll. AKO TPEXOIbT OT €IHO CHCTOSHHE B JPYrOo CE€ OCHINECTBSABA MPHU
HSAKOJIKO Pa3lIUYHHA BXOJHHU BB3JCHCTBHS, TO BCHUKH BXOJIHU BB3JCHCTBUS TPsSOBa
ma Opmar orOemszann. OOMKHOBEHO 10 Abrara ce OTOensi3Ba W H3XOQHOTO
CBCTOSTHUE Ha cxeMaTta. AKO 3a HIKOU CTOMHOCTH Ha X, BbTPEIIHOTO CHCTOSTHUE HE
ce U3MeHsI, IbraTa ce 3aTBapsl B CHIIHS Bb3EN, OT KOWTO U3IIN3a.

IIporpamara, ¢ KOsATO ce ONMHCBA ACWCTBUETO HA aBTOMaTa OT Tabmuma 9.3 u
Yype3 KOSATO CHIIO MOXeE Ja OB/ 3a/1a/IcH aBTOMATHT € CJICAHATA:

3

o
;N =2 apXq — ayZy;
aiXy — aZs;
apXq — agls;
agxq — agsy;
apXz — aoZz;
aiXg — aoZs;
axXp — apZa;
azXs — agZs.
Pasrenanusar mnpumep € 3a
3aJaBaHe Ha aBToMaT Ha Muiun. Mma
MU3BECTHH MAJIKH  DPAa3lIUKU  TPH
X 12, 3aJ]aBaHEeTO Ha aBTOMAT Ha Myp, B
3aBUCHUMOCT OT XapakTepa Ha
(GyHKIUATA HAa W3XOAWTE Ha JBaTa
MOJIEJIA.

DyHKIMKUTE HA IPEXOANTE U U3XOJUTE HAa aBTOMaT Ha Myp ce 3a1aBar ¢ eaHa
orOemsizaHa Tabnmuma Ha mnpexomute (Tabnmma 9.4), KOSATO C€ CTPOM KaKTO
TabJIMIaTa Ha MPEXOANTE W U3XOJUTE Ha aBTOMAT HAa MUY, HO Ha/l CHMBOJIUTE Ha
CBhCTOSIHMSATA C€ HAHACAT CHMBOJIUTC Ha W3XOJHUTE CHUTHaIW (PEaKiluu),
CHOTBETCTBAIIY HA JAJCHOTO ChCTOSHUE.

B rpadosere Ha aBromatuTe Ha Myp U3XOJHUTE PEAKIUK (CTOMHOCTUTE Ha
M3XOJHUTE CHTHAlM) C€ 3alKhcBaT OKOJIO WM BBB BB3IUTE, a pedpara
(OpHEHTHpaHWUTE ABIH) CE 03HAYABAT CAMO C BXOJHH CUTHAJIH.

X, 125
D%

@ur. 9.2. 'pad Ha mpexoxuTe Ha aBTOMAT Ha Muu

Tabnuua 9.4
Tabnu1ia Ha NPEXOAUTE U U3XOJMTE HA MPUMEPEH aBToMaT Ha Myp
Zl Zl Zz Zz
X A a 2} a3 4
X1 ap az az ar
X2 a as as a
I'padeT Ha aBTOMAT Ha Myp, 3ananeH upe3 Tabnauna 9.4 e mokazaH Ha Qur.
9.3.
I'padpr Ha aBTOMAaT Ha Myp ce
pasiuyaBa OT TO3M Ha aBTOMAaT Ha a
Munu. HemocpezncTseHo 1o pebpara X2 @ X1
ce oTOemsi3BaT caMO  BXOJHUTE

BB3JEHCTBUA X a  U3XOJHUTE
Ppeaxiuy, CHOTBETCTBAILN Ha @
BBTPEIIHO CHCTOSHHUE CE 3allUCBAT B @
caMus Bb3€eJI WK OJIN30 0 HETO.

Hanpumep, axo BBTPEIIHOTO
CBCTOSIHME B MOMEHTA t € a;, ILE Ce X2
Mojay4yd  u3XoAgHa  peakuusa Zl1,
HE3aBHCHMO OT BXOJIHMS CHIHAIL

KakBo me creaBamoTo CHCTOSHUE, ®ur. 9.3. I'pad Ha npexoauTe Ha aBTOMAT Ha Myp
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3aBHCH OT BXOJIHUS CUTHAI.
IIpu aBromMar Ha Myp H3XOJHATa PEAKIHs CHIIO 3aBUCH U OT BXOIHOTO
Bb3/ICiICTBUE, HO C €IMH TAKT 3aKbCHEHHUE.
Ha ¢wur. 9.4 e npencraBeHa cTpyKTypHa cxeMa Ha aBToMat Ha Myp.

X Z

I:> KC ;} Hj:)ﬂ KC :>

o v

@ur. 9.4. CtpyKkTypHa cxema Ha aBToMaT Ha Myp

Enun aBTOMaT MMa mbITHA CUCTEMa TPEXO/IH, aKO 3a BCSKA TBOMKA BHTPEITHU
cbeTostHUA Al, Aj MOXe JJa ceHaMepH ITOHE eHA BXOJHA AyMa XK, Ipeau3BUKBAIIa
mpexoga Ai —»Aj. [IpnHA cucTeMa M3XOAW O3HA4YaBa, 4e HAa BCAKO BBTPEIIHO
CBhCTOSIHUE Al Ha aBTOMAaTa ChOTBETCTBA COOCTBEH M3XOJeH curHan Qi, pazmudeH
OT OCTaHAaJINTE.

BunoBe kpaiiHu aBToMaTH

BB3MOKHO € B HapeeHaTa eTOpKa Ja JINTICBAT HAKOM OYKBH:

1. Kpaen aBromar 6e3 namer — X, Z, ¢ —» KomOuHanmonsa cxema
BxoaHuTe CHTHATN €JHO3HAYHO C€ Pe00pa3yBaT B U3XOIHU.
2. ABTOHOMHH KpailHM aBTOMAaTH — HE 3aBUCST OT BBHIUHU CHUTHAJIH,
nurcsa X,
a —» az;
3. Kpaiinu aBromaru 6e3 usxon — A, X, f - CMEHAT CH caMO BbTPELIHUTE
CBHCTOSTHUS

M3ponenu aBTomaTu

4. ABTomMar Ha Myp
A(t+1) = fTAD, X1
Z()=1[A(D)].

5. ABromat Ha Muiu
A(t+1) = fTA(Y), X(©)];
Z(H=92[A(),X(D)].

OCHOBHH aTOMATHU
MOJIETH

EnemenTapHu aBTOMaTH

B wusumcanrenHata TeXHHKAa OCBEH JIOTHUECKH EJIEMEHTH C€ M3MIOI3BaT H
CJIEMEHTH 32 ChXpaHsBaHE (3allOMHSHE) Ha MH(DOPMAIUATA, HAPCUCHH 3aNOMHAUU
enemenmu. Te3n eneMEHTH MO3BOJISABAT J1a CE 3allMCBa, ChXpaHsIBa U YeTe IBOMYHA
nHpopmanus. B kauecTBOTO Ha 3aIMOMHSIIM €IEMEHTH OOMKHOBEHO CE€ W3IOJI3BAT
TpPUTEPH, KOUTO ca enemenmapuu asmomamu (EA), umamu cinemHuTe 0COOCHOCTH:

- EA ca aBromatn Ha Myp ¢ JBE BBTPEIIHU CHCTOSHUS, KOUTO ce Oenexar
ycioBHO (komupat) ¢ O m 1;

- EA renepupa nBa pa3iudH{ M3XOJHH CHTHaJa (CHOTBETCTBAIIN HA JBETE MY
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BBTPCIIHU CHCTOSIHUS), KOUTO MO CBHINECTBO MO3BOJSIBAT (DU3MYECKH 1@ Ce
pa3nuuaBaT ChCTOSHUATA My. [IpH pasriexaaHusTa MO-HATATHK CHhCTOSHHETO Ha
aBToMara Ie 0bJIe 03HadaBaHO C eaHa OykBa Q u me 0bae koxupano ¢ nudpute 0
u 1. EA umar nBa B3aMHOMHBEPCHHU U3X0/1a, HAPUYAIIH CE NIPaB U UHBEPCCH - Q u

Q. Ako EA e BBB BBTPEIIHO CBhCTOSHUE 1, M3XOMHHUTE My curHaimm ca Q=1 u

Q=0, a ako e B cocrostHue 0 - Q=0 u Q=1. CrenoBaTeIHO CUTHAIBT Ha
npaBus u3xo Q ce OTHKICCTBIBA C BTPEIIHOTO ChCcTOsIHUE Ha EA;

- EA uMar enuH uiav moBeye (PU3MYSCKU BXOJIOBE, HA BCEKH OT KOMTO MOTAT Jia
Cce MMoJIaBaT CUTHAIH Koaupanu ¢ uudpure 0 u 1.

Hauunu 3a 3apaBane Ha aBromatute (behavior of automation) - BapuanTu 3a
OTIMCaHWE Ha aBTOMATHTE, TAXHOTO (YHKIMOHUpAaHE WU ToBemeHue. EA ce
OTIFICBA T10 €/IMH OT CJICTHUTE HAYNHU:

- Tabauuno. Tabiuia Ha IPEXONTE;

- I'paguuno. Jlnarpama Ha aBTOMaTa (AMarpaMa Ha IPEXOJIUTE HA aBTOMATa) -
e opuentupan T1pad G. I'padppr wuma gaBa BbpXa (BB3IH), €IHO3HAYHO
CHOTBETCTBAIIIM HA JBETE BHTPEIIHU ChCTOSIHUSA HA EA;

- Ananumuuyno. AHanutuaao EA ce ommcBa cbe clnoxHa (QyHKIUS, QYHKIUSL
na npexoanre Q' = f(x', QY);

- Mampuuno. Upe3 matpuia Ha BXoJ0BeTe. s MMa YeTHPH pelia, O3HAYCHHU C
BB3MOKHHUTE YeTUPH npexona Ha EA u oTaenHa KoJoHKa 3a Bcekd BXoja Ha EA.

EA uMaT mbiiHA crcTeMa OT MPEXOH U U3XO0IU

Enun aBTOMAT NMa nwvana cucmema npexoou, ako 3a BCSKa IBOMKA BhTPEITHU
CbCTOSHUA A, Aj MOXeE Jla C€ HAMEPH TIOHE €/IHa BXOJHA JyMa Xy, IPeAn3BUKBaLIA
npexoga A; — A. ITvina cucmema u3xoOu 03HA4aBa, 4e HA BCAKO BBTPELIHO
CBCTOSIHUE A; Ha aBTOMaTa ChOTBETCTBA COOCTBEH M3XOJICH CUTHAN Q;, pa3iudeH oT
OCTaHaJHTE.

EA ¢ ennH BX0J

Bceuuku peanHu aBToMaTtd MMaT JA€TEPMHUHHMpaHa (HAIIBJIHO OMpejesieHa BbB
BCEKH MOMEHT) cucTteMa npexonu. ChlIeCTBYBAT caMO YETHPHU TUIIA €JIEMEHTapHU
aBToMaTu (Tabnuma 9.5) ¢ eouH BXOJ, KOWTO HMMAaT ACTCPMHUHUpPAHA M IThJIHA

CHUCTEMA MTPEXO .

JleiiCTBUTENHO, IEPBUTE ABE KOMOHKU ( X' U Q') Ha Tabiuuarta Ha MIPEXOJIUTE

(tabmuma 9.5) ca egHAKBH - B TAX Ca 3allMCAHW BCUYKH BB3MOXKHH IBOHMKH OT

3Ha4YCHMA Ha BXOIHMSA CHUTHAJI U ChCTOSIHUSTAa HA aBTOMaTa B MOMEHTa OT BpeMe t.

3a ma ©UMa aBTOMATHT IThJIHA CUCTEMa MIPEXOJIH, KOJOHKUTE 3a Qt+l , ClIeIBa Ja ce

3aIBJIHAT TaKa, 4e Tperara u uerTBbprarta Kosonku (Q' u Q'Y

BcHuKkuTe yetupu tuma npexomau: 00, 01, 10 m 11.
AKxo ce cpaBHAT Ta0JI. 9.5-1 ¢ Tabm. 9.5-3 u Tabmn. 9.5-2 ¢ Tabn. 9.5-4 ce Bwxna,
4ye Te3W TaOJUIM Ce pa3sindaBaT IMOMEXKIAYy CH CaMO [0 HauyWHAa Ha KOAHMPAaHE Ha

) Ja OTroBapsT Ha
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BXOOIHHUTC CHI'HAJIN )Ct U CJIICOOBATCIIHO CJICH NMPECKOAWPAHC HA IMOCICAHUTE, T.C.

clieq] 3aMsHATA B KOJIOHATA 32 X' Ha eIHa OT TaOJIMIHMTE HA muppure O c 1l u 1 ¢ 0,
ca WICHTUYHU (HAmBJIHO chBhazaT). CleoBaTeIHO UMa CaMO JIBa IPUHIIMITHO
pas3IUYHU eJeMEHTapHU aBToMara ¢ eAuH Bxoa. EA, 3amamenu B tabim. 9.5-1 (EA
tun D) u tabn. 9.5-2 (EA tun T) ce mpuemar 3a OCHOBHH.

Tabnuma 9.5
UYerupu Tuna EA ¢ eauH BXox
1 2 3 4
Ne | i Q! Qt+1 Ne | . | @ Qt+1 Ne| /' | @ OH—I Ne | »/ |Qf OH—I
0]0]0]| O 00O 0 0|00 1 0/0|0] 1
1101 0 110 1 1 110 1 1 1101 0
21110 1 21110 1 2110 0 2/1]0] 0
31111 1 311 0 3111 0 3111 1

EA tun D (¢ur. 9.5). HeroBoto cbcrosiue Q“rl IOBTapsl CUrHaja Ha BXOJa
D c onpeneneno 3akbCcHeHHE (€MH TaKT). 3aToBa To3M EA ¢ OOMKHOBECH €JIEMEHT
3a 3aKbCHCHHME Ha BXOJHUTE CUTHAJIM HA €JUH TaKT, OTKHJIETO HOCH HMETO CH
(delay - 3akbcHEHUE).

Tabmna I'pad ManHIII:;l

t t t+1
]?) % Q0 D=0 D=1 0-0l0
0-1 |1
O S ) s
T 1| 1 D=0 6! g 1-111

DyHKUIMS HA IPEXOIUTE
t+1 t
-D T
Q D

@wr. 9.5. EnemenTapen aBromart tam D
EA tun T (¢ur. 9.6). To3u aBTOMaT peanuszmpa oTeparusaTa chOUpaHe
(6poene) o Moays 2 HA CTOWHOCTHTE Ha BXOJHUTE CHTHAJIHM W HE € HUIIO JIPYTOo,
ocBeH Tpurep ¢ opostaeH BxoA (T-tpurep). [Tpu T=0, Toii 3ama3Ba ChCTOSHUETO CH,
a ipu T=1 npomens cvcrostareto cu (0-1 u 1-0).

Tabmuna
T Qt Qt+1
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

~

D=

I'padp
T=0 T-=1
e o

ODyHKIUSA HAa IPEXOAUTE
Q"' =T'Q'+r'Q' =1'@Q!

®ur. 9.6. Enementapen aBromar tun T

EA c aBa Bxopna

EA tun RS (¢wur. 9.7). HaumeHnoBaHMeTo Ha TO3W aBTOMAT MPOM3NIH3A OT
a0OpeBHMaTypaTa Ha JBE aHTIWHCKKM IymH Reset (Hynmupam, w3KiIouBaM) U Set
(emmanden, BrmouBaMm). To3m tunm EA wmma nBa ny6mmpanu mpexona: 0—0 mpu
S=0_u R=* (0 umu 1) u 1—1 npu R=0 u S=* (0 unu 1). CmsTa ce, ye BXOAHU
curd@m R=S=1 ca 3a0panenu. M3ucKkBaHETO Ja HE ce MOAaBa 3a0paHCHO BXOJHO
BB3/CHCTBUE CE MPEACTABS JIOTUYECKH upe3 ycnoBueto R.S=0 (R&S=0).
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Jlornyecko ycinoBue

¥ R.S=0

DyHKIMS HA IPEXOJIUTE
Qt+1 =St +§tQt

X
Dur. 9.b EJ‘IGMGHT&DGH aBToMmar tuil RS



EA tun JK (¢uwr. 9.8). I'pad

K=0
Tabnvuya J=0
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DyHKIHS HA IPEXOIUTE Qb aQ Qt
Qt+1 — Jtat +RtQt
®ur. 9.8. Enemenrapen asromat tumn JK

IIpu to3u EA Hsima 3a0paHeHM BXOJIHM Bb3JCHCTBUs. XapaKTEpHO 3a HETO ¢,
4ye W YeTHpUTE My Ipexoja ca nyonupanu. Pasnuuasa ce or EA tun RS mo ToBa,
4ye npu BXoaHW curHaimu J=K=1 Toil npoMeHs ChCTOSHHMETO cH U (QYyHKIHMOHHUpA
kato EA tun T (Tpurep c 6postueH Bxon).

JK tun EA e yHuBepcaneH, Thil Karo Moxxe naa pabOTH B DPEXHUMH
choTBeTCTBaNM Ha paboTara Ha EA tumose RS, T u D.

EA ¢ noseye Bxogose
Tab6nuna RST tunn EA (dur. 9.9). Karo npumep 3a

Rt St Tt Qt | Qt+1 | EA c nosede Bxon0Be MOke ma ce nocoun EA
0 0 0 0 0 tun RST (¢ 1pm Bxoma). RST Tim EA e
0 0 0 1 1 HskakBa komOuHanusa ot RS u T. IIpu T =0
0 0 1 0 1 Toii ce oOpbuIa B RS tun EA, a mpu R=S=0 -
0 0 1 1 0 B T tun EA. 3aroBa u JelCTBHETO Ha
0 1 0 0 1 BxonoBete R, S u T, mooTnenHo pasriaenanu, e
0 1 0 1 1 kakto mpu EA tum RS w tun T. 3a
0 1 1 0 o HopManHara pabora Ha To3m EA e
0 1 1 1 " HEoOXOaUMO Ja He ce MmojaBa curHan 1 Ha
1 0 0 0 0 IoBeYe OT ¢OUH BXOJ. ToBa HM3UCKBAHE CE
n3passiBa  JIOTHUECKA  4pe3  yCIOBHETO
i 8 (1’ (1) O | RS=RT=ST=0 wm RSVRTVST=0. Ao Ha
0 0 1 1 o eIMH OT TpUTe BXoJa Ha To3u EA ce momane
koHcTaHTa 0, MOTaT J1a ce MmojaydaT HerOBUTE
1 1 0 0 * nByBX0oJ0BH pazHoBuaHocTH: EA tun RS, RT
1 1 0 1 * u ST.
1 1 1 0 *
1 1 1 1 *

Jlornuecko ycinoBue ! f \QH1
(% * * ~
RS+RT+ST=0 st __,l}cf
\* * * 1) Qt
_ * 1
DyHKums HA npexozute Rl Itlgt St{ T 1 _d}ﬁt
Q" =8'+T'Q'+R'T'Q" = =
Marpuna
RST
0-0J*00
0-110 ajzy
1-0 ||laz 02
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®ur. 9.9. Enementapen aBromar tun RST

W3BectHn ca m EA, KOUTO OCBEH TaKTyBaHM, UMAT M HETAKTyBaHH BXOJOBE.
TaxksB EA e RS-CJK. Tlpu nero J u K BxomoBetre ca TakTyBanu, a R u S - He.
ITocnemauTe ca ¢ MPUOPUTET Mpel TaKTyBaHUs. ToBa 03HayaBa, 4e ako Ha R wimm S
¢ MO/IaJICHa JIOTUYECKa 1, eIEMEHTHT pearupa Ha Te3U BXOJHU CHT'HATH U UTHOPUPA
CUTHAJIUTE HA TAKTYBAHHUTE BXOJIOBE.

Ocsen cnomenatute Bxoaose - D, T, R, S, J, K, EA morar na umar u apyru
BUJIOBE BXOJIOBE.
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