CEMMWHAPHO YIIPA’KHEHUE Ne 5
AHAJIN3 HA KOMBUHAIIMOHHUA JIOTHYECKH CXEMUA

HOEJ HA CEMUHAPHOTO YIIPA’KHEHUE
[Ja ce noOusT 3HaHMS M yMEHHMS 3a IIPAKTHYECKO M3IIOJI3BaHE Ha METOJHTE
3a aHaIM3 Ha KOMOMHAIIMOHHH JJOTUYECKH CXEMH.

KPATKA TEOPUSI
Ananusz na komounayuonuu no2uvecku cxemu (KJIC)

AHaIu3bT € MpoIiec Ha MOJIy9aBaHe Ha JJOTHYECKH M3pa3 3a ChIECTBYBaIla
KIJIC, T.e. nmpu aHanm3a € HEOOXOAMMO J1a Ce MOJyYH ONTHUMAJICH JIOTHIECKH H3pa3
(axo e HeoOxoaumo u B CH/I®) peanmsupari ce oT Jorugeckara cxema.

Anamu3bT Ha KJIC e ocHOBHa 3aiaya B TeopusATa Ha JIOTUYECKUTE CXEMH.
Pemennero Ha Ta3um 3amada € MpoleC, KOWTO Ce CBEXAa IO ONPEICIITHETO Ha
OyneBuTe (QYHKIUM, peanu3upaml KOMOWHAIIMOHHATA JIOTHYECKa CXeMa II0
CTpYKTypaTa H, KosATo ¢ m3BecTHa. OCHOBHA 3aj7]aya HA aHAJN3a HA JIOTHYCCKUTE
CXEMHU € M M3CIICIBAHETO Ha TSXHOTO MOBEICHHE MPH MPEXOTHUTE MPOIIECH, T.C. 1a
CE YCTaHOBH CJIe]l KOJIKO BpeMe M KaKBHU MPOMEHH HACTHIIBAT B M3XOIHATA PCAKIIHS
Ha cxXeMara IMpHU pa3IuYHd NMPOMEHW HACTBIMINM Ha BXOJOBeTe H. 3azadarta 3a
anamm3 Ha KJIC ce pemaBa TpUBHAIHO W HE H3WCKBA CIIEMaTHA METOIUKA.
Anamm3sT Ha KJIC € craTiyeH u [UHAMHYEH.

Cmamuuen ananus

Hait-uectro 3amavya Ha CTaTUYHUS aHAIM3 € Jla CE YCTAaHOBU Jaju
CHHTE3UpaHaTa CXeMa peallu3upa JIOTHIECKUTE (YHKIUH, 3aJI0KCHH TIPH
MPOCKTHpAHEeTO H. Pe3ynTar Ha cTaTHYHHS aHAIHW3, KOWTO CE pa3BHBa B OOpaTcH
pen (OT m3X0Ja KBM BXOJa) € MOJYYaBaHETO HA CHCTEMa JIOTHYCCKH (YHKIIWH,
oTpa3sBaIly (PU3NIECKOTO ONMCAHKWE Ha padoTara Ha aHanMM3MpaHarta cxema. [lpu
CTaTUYHUS aHAJIN3 Ha KOMOMHAITMOHHUTE JIOTHYECKU CXEMU Ce MPUEMa, Ye BCUYKH
CUTHAJIA B CXEMaTa Cca WICAIHH U MPEMHHABAT MpE3 JIOTHYCCKUTE CIeMCHTH 0e3
3akbcHeHHe. [{enTa Ha aHaNM3a MpPU Ta3W MOCTAHOBKA € Jla CC MOJIYyYaT M3XOIHUTE
CHUTHAllM Ha CXeMara 3a ¢IWH WM TIoBeue 3aIajcHu HaOOpH OT MPOMEHJIHMBH H
peaNm3upaHuTe OT cXemara (YHKIMH B HSAKOW OT CTaHAAPTHUTE HAYMHU Ha
3a/1aBaHe. AHAIN3BT Ce TPOBESXKIIA B CIIETHATA ITOCICIOBATESITHOCT:

- O3HayaBaT ce BCHYKM BXOJHM, M3XOAHH M MEKIMHHU TOYKH B CXeMmara
(BXOZOBETE W W3XOJWTE CHOTBETHO C BXOJHM W HW3XOJHH TIPOMEHIWBH, a
MEXIUHHHUTE TOYKH C OYKBU WM TUDPH);

- W3xonHaTa BeNWYMHA Ha BCEKH JIOTUYECKU EJIEMEHT CE M3pa3siBa KaTo
(hyHKIHS HA BXOJTHUTE MY BEIIUYHHU;

- Upe3 mociieoBaTeIHO 3aMECTBAaHE OT W3XOJa KBbM BXOJa Ce MOJydaBa
ckoOoBa (opMa Ha HM3XOJHATA BEJIMYMHA HA IIaTa CXeMa Karo (DYHKIWS Ha
BXOAHHUTe TnpomewHimBu. [lomydenata ckoboBa Qopma ce mpeoOpa3syBa B

KaHOHMYHA (opma, TabIuIla Ha UCTHHHOCT, TpaQUuHO H300pa3sBaHe Ype3 KapTH
WU THarpaMy.
Hunamuuen ananus

JInHaMUYHWS aHaTN3 BCBHITHOCT O3HadaBa ChOOpa3sBaHE C HE3aBHCHMATa
BEeIIMYMHA BpeMe, KOATO ce MpHeMa 3a TUCKpeTHA. [Ipw TUHAMWYHUS aHAIHM3 HA
KOMOWHAITMOHHU JIOTHYECKW CXEMH Ce€ TpHeMa, 4Ye CHTHAJIWTe B CXeMara ca
HICATHA W TPOMEHUTE Ha W3XOJHUS CUTHAJI Ha 1-THS JIOTHYECKH €JIEMEHT
3aKBCHSABAT CIPSAMO MPOMCHHUTE HAa BXOJHHTEC MYy CHUTHAJIH C XapaKTepHO 3a
eJIeMEHTa BpeMe Ti, XapaKTepPH3HWpallo TMpEIaBaTCIHUTE KavyecTBA Ha TO3H
eJIEMEHT. 3a J]a ce MPOBEJC MO-JIECHO JUHAMUYHUAT aHAIH3 ¢ HeoOXOAUMO Jia ce
OMPOCTH MMOCTAHOBKATa, KaTO 3a IENTa CC MPHEME OIE, Ye BCUYKH CICMCHTH B
cXeMaTa MMaT €JlHa U ChIlla BpeMe3aIPhKKa Ha CUTHAIUTE T. 3a/adaTa 3a aHaIIn3a
Ce ChCTOM B YCTaHOBSIBAHE CJeJ KOJIKO BpeMe W KaKBH NPOMEHH HACTHIBAT B
HM3XOJIHATA PeaKIys Ha CXeMarta MPH Pa3IndHu IPOMEHU HACTBITWINA Ha BXOJOBETE.

JluHamMuUYeH aHa U3 MPU CMsHA Ha €UH BXOJEH HabOp C APYT ce MpOBEXKIa
B CJIeHATA MMOCIEI0BATETHOCT:

1. Ompenens ce CTHIIATHOCTTA Ha cXeMaTa ¢ H C€ ChCTaBs Tabiuma ¢ c+1
KOJIOHKH W TOJIKOBA peJia, KOJKOTO BXOJOBE M €JIEMEHTH MMa 00Io cxeMara, KaTo
peloBeTe ce HAMMEHYBAT C BXOICH CHUTHAT M HOMED Ha JIOTHUYCCKU CIICMCHT.
Crb00BeTe Ha TaOIUIATa CE HOMEPHUPAT OT JISIBO Ha JscHO oT O J1o ¢;

2. HavanHusaT BXOJEH Ha0Op ce 3amucBa B JISIBO OT TalOiuIata Ha
CHOTBCTHUTE MECTa CPCIly BXOIHHTE CHTHANHU. 3a HEro (3a HAaYamHWUS BXOJCH
Ha0oOp) ce HaMHpa pEaKIusATa Ha CJICMCHTUTE B cXeMara M CTOWHOCTHTE Ha
HM3XOJTHUTE U MEKJAUHHUTE MIPOMCHIIMBHY CE 3aIHCBAT B Hall-Is1BaTa KOJOHKA (KAKTO
MpU CTAaTHYHUS aHAMM3). BTopusaT 3ajeH HabOp ce 3amicBa B ChOTBETHHUTE MECTa
Ha HyJIeBaTa KOJIOHKA;

3. TlompsiBaT ce cTHIOOBETEe Ha Tabmuiarta B pema 1, 2, 3, ... ¢, KaTo 3a
HaMHPAHETO CTOWHOCTHTE Ha CHTHAJIMTE Ha BCEKU MU3XO][ Ha JIOTHYECKH €JIEMEHT Ha
cxemara TpH TIOITBJIBAHETO Ha i-TaTa KOJIOHKA ce W3I0J3BaT 3amucanute B (i-1)-ta
KOJIOHKA CTOMHOCTH.

Ilpu To3u aHanW3 ce YCTAHOBSBA, 4Ye 3a W3BECTCH ICPHOA OT BpeMe
M3XOJHATA peaKUs Ha cXeMaTa MOXKe Ja ObJe HEBspHA, KaTO MaKCHMAIHOTO
BpeMe, HEOoOXOIMMO 3a YCTAaHOBSBAaHC HAa MpPaBHJIHATA HW3XOIHA PEaKIHUs, Ce
ompeneNs OT CTHIIATHOCTTA Ha cxeMarta. YecTo B CMUCHI Ha TO-HATJICAHO Ta3H
3aaya MOXKE Jla Ce PEIId M KaTo C€ W3MOJ3Ba CKBUBAJICHTHA Ha Ta0iuIaTa
BpeMeanarpaMa. BMecTo KOJIOHKUTE BHB BpeMeauarpamara ce 4epTasT HHTePBaIH
OT BpeMe C eJIHa U ChIIA MPOIBIDKUTEIHOCT T.

ITony4yaBaHeTo Ha HENpaBWIHH pPE3yJATaTH BCIEACTBHE Ha pa3UIHUATE
3aKbCHCHHMSI Ha CHTHAJIMTE B CXeMaTa Ce Hapuda ChCTE3aHWE Ha CHUTHAIUTE.
OTCcTpaHsSBaHETO WM € BakHa 3aJadya MpH CHHTE3a Ha Jorudeckure cxemu. OT
aHaIM3a Ha pPEakIUUTe Ha JIOTUYECKUTE CIIEMEHTH NpU HaH-HeOJIarompusTHA OT
rJeAHa TOYKAa Ha IOsBa HAa CHCTE3aHMS HM3MEHEHHMS Ha BXOJHHTE CHTHAIU €
YCTaHOBEHO, Y€ YCIIOBHSTA 3a IOsIBA HA CHCTC3aHUS Ca: NOHe HA 08d 6X00d HA



JI02UHECKU eeMeHm Om CXeMama 0d ce U38bpueam eOHOBPEMEHHU NPOMeHU N He
npomeHsuume ce CUSHaIU no OCMaHaiume 6xo008e 0a He noOObPICAM U3XOOHUS
CUSHAJL HA CXeMAMA HeU3MEHEH.

OTKpHBaHETO Ha BB3MOXKHOCTTA 332 [MOSBAa HA CHCTE3aHUS B
KOMOMHAI[IOHHUTE CXEMH CE CBEM/Ia JI0 MOCIIEIOBATENIHA TPOBEPKA 32 U3IIbJIHEHUE
Ha Te3H JIBE yCJIOBHs, KaTo Ce 3all04YBa OT U3XOJMTE KbM BXOJOBETE HA CXeMaTa.

Bp3MoxkHOCTHTE 32 O0pOa CBHC CHCTE3aHUATA Ca HAKOJIKO. EnmHa OT TiIX €
MpPHU CHHTE3a CXeMaTa Jia Ce MOCTPOM Taka, 4e J1a HE JIONMyCKa W3MBIHCHHETO Ha
TOpPHHTE JIBE yCIOBUs. T'hil KATO B OCHOBAaTa HA BE3HUKBAHETO HA CHCTE3aHUS JICKH
Pa3MpOCTPAHCHHUETO HA CUTHAIUTE MO PA3JIUYHU IBTHINA, MPU MPOCKTUPAHETO €
Heo0X0IUMO Te JIa ce U3paBHsABAT. ToBa ce MOCTUTa WM KaToO Ce MPEIIoYeTar mo-
CJIO)KHUTE CTPYKTYPHH CXEMH, HO C M3PAaBHCHU ITHTHINA, WUIU KATO ITBTHUINATA HA
CHTHAJIMTE CE HM3PaBHABAT 4pe3 BKJIIOYBAHETO HAa 3aKbCHUTEIHU EIEMEHTH HIIH
JIBOMKH HMHBEPTOPU B IO-KbCUTE MbTUINA. B HIKOM Cloydad ce Hamara jaa ce
M3BBpIIBA W MHUHUMHU3ANHA C ,M3JIMIIBK’ Ha JIOTHYECKUTe (YHKIUWA C Iel
0CBOOOX/IaBaHE HA CXEMHUTE OT ChCTE3aHHSI.

Jpyra BB3MOXHOCT € Jia C€ OTCTPaHsIBAT HE CBhCTE3aHHATA, & TEXHHUTE
OTPULATENIHH MOCIEANIH 38 YCTPOUCTBOTO, YIIPABISIBAHO OT U3XOJUTE HA CXeMara,
JIOITycKalla chcTe3anus. ToBa cTaBa Karo:

-Bceku BxoneH HabOp OT MOCIEIOBATEIHOCTTA CE M0/IaBa HAa BXOJOBETE Ha
cXeMmaTa B MPOJBDKCHUE HA TOYHO OMPEENICHO BPpeMe, JOCTATHYHO 3a MOJTydaBaHe
Ha TpaBUITHA PEAKIIHs HA U3XOUTE HA CXEMATa;

-M3xomHuTE 3a cXeMaTta CHTHAJHM CE U3IMOJI3BaT HE HEMPEKbCHATO, 4 B TOYHO
OIpENeICHH MOMCHTH OT Bpeme. Te3M MOMCHTH C€ ONPEACTAT OT CICIHATHH
TaKTOBU (CUHXpPOHU3HpaIM) cUTHAIH. [IpoabKuTETHOCTTa Ha May3aTa MEXIy
JIBa TAKTOBU CHI'HaJa TPsIOBA J]a € MOCTAThYHA, 32 Ja Ce Pa3NpOCTPAHSIT CUTHAIUTE
10 Hal-IIBITHS BT OT BXOJ] IO U3XO[] B CXEMaTa.

3agaumn

3amaya 5.1. AHanm3upaiTe CTaTHIHO cXemara oT ¢ur. 1, kaTo TMmoJyduTe
KaHOHWYHA (popma Ha peanmusupaHara QyHKIHS W TpadUIHO M300passBaHe dpe3
kapra Ha Beitu/Kapho.
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3amava 5.2. [la ce mpoBene AWHAMHYCH aHAIW3 Ha cxemara oT ¢ur. 2 ¢
TabIMIIa ¥ BpeMearuarpaMa 3a CiieJHaTa BXOHA ITOCIIeI0BATEIHOCT:
a) 0000 — 1001; 6)0011-1110; B) 0101 —0110.
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3a pemaBaHeTo Ha 3ajauya 3anavya 5.1 MOpeaBapUTENHO ca HAMMEHOBAaHU
BCUYKM MEXIWMHHHM TOYKHM B CXeMara C O3HA4YeHudra a, 0, 6, 2, 0 u e. Cuexn ToBa
M3XOJHUTE BEJIMYMHH HA BCCKHU CIIEMCHT CE U3Pa3sBaT Karo ()yHKIUU HA BXOJIHUTE
MY BEJIHYUHHU.

a=xlx, 6=x1x, 6=alo 2=6 0=Xx,Ae e=x;A6 f=0ve
CHC[[Ba 3aMECTBAHC B IMOJydYC€HaTa H3XOJHA BCJIUMYUHA f 20\/6 3a

noJyuaBaHe Ha cko6oéama gopma ua pynxumsaTa f .
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[Moxyuenara ckoboBa (opma ce nmpeodpaszyBa B KaHOHUYHA (hopMma.
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[MomyyeHnaT aHaIMTHYEH wW3pa3 HAa (QYHKOUATA € JOU3IOHKIOUSA OT
KOHIOHKITMH. 3a TIoJy4JaBaHe Ha KaHOHWYIHA Gopma Ha QyHKIHATA, ClIeBa BCAKA OT
KOHIOHKIIMHUTE J]a CE€ pa3BUe MO JIUICBAIUTE apryMeHTH. Taka Ie ce Hoiydu
KIH® (CAHD).

Enun ot HaumHuTe € 4pe3 rpaduueH MeTon ¢ Kapth Ha Beiu/Kapno. 3a
LIeNITa MOJYYEHHUAT aHATUTHYCH 13pa3 Ha (YHKIHsTA ce 3a/1aBa B KapTa Ha Beiiu 3a
YETUPHU TPOMEHIINBH.
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[Monydenara no to3u Haunn CAH® na dyHkumsTa e peuieHue Ha 3agada
5.1.

3a pemaBaHeToO Ha 3a7a49a 5.2 € He0OX0UMO Ja ce TTOCTPOoH Tadbiuma ¢ c+1
KOJIOHKH W TOJIKOBa pefid, KOJKOTO BXOZOBE M €JIEMEHTH MMa 00Io cxemara (c-
CTBHIIAJTHOCT HA cXeMara, c=3).
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[IspBusaT Bxomen Habop (0000) ce 3ammcBa B JISBO OT Ta0iMIara Ha
CHOTBETHHUTE MECTa CpeElly BXOJHUTE CHTHAIHM. 32 HEro (3a HadalHHUS BXOJCH
Habop) ce HaMupa peakiusATa Ha eJIeMEHTHTEe B CXeMara W CTOWHOCTHTE Ha
HM3XOJTHATE U MEXIUHHUTE TIPOMEHIIMBH C€ 3alMCBAT B Hali-JIsIBaTa KOJOHKA (KaKTO
Mpu cTaTIHYs aHanu3). Bropust 3aaen Habop (1001) ce 3amucBa B ChOTBETHUTE
MecTa Ha HyJeBaTa KojioHKa HyrneBaTa KOJIOHKA Ce MOIMBJIBA KAKTO MPH CTaTUYCH
ananm3. OcTaHanuTe KOJOHKH Ce MOMBJIBAT B peaa 1, 2, 3, KaTo 3a MOMbJIBAHETO HA
i-TaTa KOJIOHKA Ce B3eMa I0J] BHUMaHUe nHpopManumsTa B (i-1)-BaTa KOJIOHKA.

Cnen Bpeme 3T Ha M3XO0J]a HA CXEMaTa CC YCTAHOBSBA TPABHIIHA W3XOIHA
peakiysi. AKO 3a JaJieH MEpHoA OT BpPEME C MPOIBIDKUTEIHOCT T CE YCTAHOBU
HENPAaBUITHA U3XO/IHA PEaKIHs, TS CE ONpPEelisi KaTO ChCTE3aHIE HA CUTHAJINTE.

Ilo yka3aHWs HaYWH c€ MONBIBAT M OCTAHAJIHWTE JBC KOJOHKH U CE
aHaNMM3Mpa JCHCTBHETO Ha cxemaTa Mpu cMsHa Ha BxoaeH HaOop 0000 c Bropum
3aaeH Habop 1001.

ITo chimms HA4YWMH, KaTO Ce Cra3Ba MOCOYeHaTa MO-Tope MOCIEA0BATETHOCT
OT CTBHIIKH 3a TPOBEXJaHEe HA AWHAMHYCH aHAIW3 CE aHAM3Wpa cXemara M 3a
CMsHATa Ha OCTAaHAJIUTE JBE NBOWKH BXOAHH HAOOPH, TIOCOYCHU B YCIOBHUETO HA
3aJa4yara.



