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I. ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятието
	Семестър
	Хорариум

	
	редовно
	задочно
	редовно
	задочно

	А.
	Лекции
	I
	II
	15
	6

	Б.
	Семинарни упражнения
	
	
	
	

	В.
	Лабораторни  упражнения
	I,II
	II
	30,15 
	18

	Г
	Курсовa работа
	II
	II
	
	6

	Д
	Форма на контрол
	II, ТО
	II, изпит 
	
	


II. АНОТАЦИЯ

Дисциплината “Техническо документиране” е първата общотехническа дисциплина в курса за обучение на общо-образователно квалификационна степен “Бакалавър”. Изучава се в I и II семестър.

Дисциплината има за цел да представи на студентите най-необходимите за инженерната практика знания и умения по разработването и използването на технически документи.

Основните задачи за постигане на целта са: изучаване изискванията към конструкторските документи, с оглед както тяхното създаване, така и използването им в практиката.

Дисциплината има входни връзки с учебните модули от средния курс по трудово обучение, техническо и електротехническо чертане.

На основата на изискванията към графичните модели се развива пространственото въображение на студентите с цел представяне на тримерни обекти чрез равнинни изображения и тримерна интерпретация по равнинни изображения.

Основните модули са:

- комплект конструкторска документация:

= изучаване на правилата и изискванията, определени в системата стандарти по БДС ISO при оформянето на чертежите (формати, мащаби, шрифтове, видове линии, щриховки и т.н.);

= изпълнение и оформяне на изгледи, разрези и сечения по БДС ISO;

= съставяне и изпълнение на документация на печатен възел по БДС IEC;

= избор и разположение на проекциите в чертежите, на детайли и сглобени единици от електротехниката с проводници, с намотки, магнитопроводи и т.н.;

= съставяне на размерни мрежи в детайлни и сборни електротехнически чертежи;

= стандартизирани понятия и означение на точностните характеристики на размерите, на сглобките и т.н.

- компютърна графика:

= изпълнение на електрическа схема с програмен продукт “AutoCAD”;

= изпълнение на електрическа схема и печатна платка с програмен продукт “PROTEL”.

Дисциплината има изходни връзки с учебните модули, включени в дисциплините: “Материалознание” (II сем.), “Машинознание” (III сем.), “Електромеханични устройства” (IV сем.) и всички следващи електротехнически и конструктивни дисциплини.

На базата на усвоените знания и получените умения се формира инженерен подход при съставяне и изпълнение на конструкторските документи със спазване на нормативните изисквания към тях.

III. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА

	№
	Теми на лекциите и упражненията

	1
	2

	
	А. ЛЕКЦИИ

	I
	I. МОДУЛ. ПРОЕКТИРАНЕ НА ГЕОМЕТРИЧНИ ОБЕКТИ.

	
	р.о.: хорариум – 18 ч. (лекции– 5ч.; лаб.упр.– 13 ч.) 

	
	з.о.: хорариум – 10 ч. (лекции– 2ч.; лаб.упр.– 8 ч.).

	1.1
	Роля и задачи  на техническото документиране. Видове конструкторски документи. 

	1.2
	Същност на стандартизацията. Приложение на стандартизационните методи. Връзка, прилика и разлика на БДС с БДС ISO, IEC, DIN, CEN и т.н.

	1.3
	Принципи на проектирането. Европейска и Американска проекции.

	1.4
	Изгледи, разрези, сечения. Изнесен елемент. Условности и опростявания.

	1.5
	Особености на правоъгълните и аксонометричните проекции. Изобразяване на основните елементи в пространството. Основна схема за построяване на аксонометрични проекции и разрези в аксонометрия.

	1.6
	Правила за нанасяне на размери. Точност на размерите. Понятия за размерни вериги.

	IІ
	ІІ МОДУЛ. ЧЕРТЕЖ НА ДЕТАЙЛ 

	
	р.о.: хорариум – 21 ч. (лекции– 4ч.; лаб.упр.– 17 ч.) 

	
	з.о.: хорариум – 7,5 ч. (лекции– 1,5 ч.; лаб.упр.– 6 ч.).

	2.1
	Правила за изработване на чертеж на детайл.

	2.2
	Грапавост на повърхнините. Точност на размерите.

	2.3
	Изобразяване и оразмеряване на резби, резбови елементи. Условности и опростявания.

	IІІ
	IІІ. МОДУЛ. ЧЕРТЕЖ НА СГЛОБЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКА ЕДИНИЦА      

	
	р.о.: хорариум – 21 ч. (лекции– 6 ч.; лаб.упр.– 15 ч.) 

	
	з.о.: хорариум – 12,5 ч. (лекции– 2,5 ч.; лаб.упр.– 10 ч.).

	3.1
	Видове разглобяеми и неразглобяеми съединения. Изобразяване на резбови, шпонкови, шлицеви, щифтови, слепени, споени, нитови, заваръчни, армирани и др. съединения.

	3.2
	Означаване на геометрични допуски в чертежите по БДС ISO 1101 и БДС ISO 5459. Допуски и сглобки на гладки цилиндрични съединения и на свободни размери.

	3.3
	Правила за изработване и разчитане на сборни електротехнически чертежи. Условности и опростявания.

	3.4
	Видове конструкторски документи при изделия с електрически монтаж: основни положения, правила за изпълнение, правила за съставяне на списък на съставните части.

	3.5
	Правила за изпълнение на изделия от електропромишлеността: кабели, проводници, снопове от проводници, магнитопроводи, изделия с електрически намотки, печатни възли.

	3.6
	Схемна документация. Условни графични означения в електротехниката и електрониката и изчислителната техника.

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	1
	2

	
	Б. ЛАБОРАТОРНИ УПРАЖНЕНИЯ спец. ЕЕ

	
	I семестър

	1
	Общи изисквания при съставяне и изготвяне на конструкторските документи.

	1.1
	Размери на чертожните листове по БДС ISO 5457. Мащаби по БДС ISO 5455. Основни надписи по БДС ISO 7200. Линии по БДС ISO 128. Шрифтове по БДС ISO 3098-1,2,3,4.

	1.2
	Основни геометрични построения: криви и преходи, наклони и конусност, делене на окръжност на равни части.

	2
	Разчитане на зададени изображения

	2.1
	Изобразяване на точка, права, равнинна фигури и геометрично тяло в пространството.

	2.2
	Скица на дървен модел от натура в три проекции.

	2.3
	Изгледи. От аксонометрия – монжова проекция на детайл. Нанасяне на размери.

	2.4
	По зададени две изображения – построяване на трето изображение. Разрези. Сечения.

	2.5
	Аксонометрични проекции.

	3
	Изпълнение на скици и работни чертежи на електротехнически детайли. 

	3.1
	Методи за измерване на размерите и определяне грапавост на повърхнините.

	3.2
	Изобразяване и оразмеряване на резби

	4
	Изобразяване и оразмеряване на сглобени единици.

	4.1
	Видове съединения: разглобяеми и неразглобяеми. Работа със справочни таблици и стандарти. 

	4.2
	Съставяне на списък на съставните части.

	5
	Документация на печатен възел. 

	5.1
	Електрическа схема и списък на елементите от схемата


	5.2
	Печатна платка (отвори, спойки). Сборен чертеж на печатна платка. Оразмеряване.

Списък на съставните части. 

	6
	Компютърна графика (по избор)

	6.1
	А. Изпълнение на електрическа схема с програмен продукт “PROTEL”.

Б. Изпълнение на печатна платка с програмен продукт “PROTEL”.

	6.2
	Изпълнение на електрическа схема с програмен продукт “AutoCAD”

	6.3
	Тест за условни графични означения (ел.знаци).

	
	II семестър

	7
	Документация на електронно устройство от натура. Детайлни чертежи. Сборен чертеж. Оразмеряване.
Списък на съставните части. 

	8
	Разчитане на чертеж на общия вид и детайлиране. Означаване на допуски и сглобки върху чертежите.

	
	В. КУРСОВА РАБОТА спец. ЕЕ

	
	I семестър

	1
	Конструкторски документи

	1.1
	Изписване на техн. шрифт. Изчертаване на условни ел.знаци.

	1.2
	Изчертаване на основни геометрични построения и преходи.

	1.3
	Правоъгълно и аксонометрично проектиране. Изпълнение на скица на детайл от натура (дървен модел). Изпълнение на чертеж на детайл в три основни проекции с оразмеряване. Изчертаване на детайл в три проекции по зададени две с разрези и сечения. Аксонометрично изображение на детайл.

	1.4
	Изчертаване на сборен чертеж на резбови и неразглобяеми съединения (лепено, споено, др.). Пресмятане и конструктивно оформяне на съединението.

	1
	2

	1.5
	Изработване на детайлни чертежи на пасивни и активни елементи от електротехниката от натура.

	2
	Документация на специфични изделия

	2.1
	Конструктивна документация на печатен възел: ел.схема със списък на елементите; печатна платка (отвори); печатна платка (спойки); сборен чертеж със списък на съставните части на печатния възел.

	2.2
	Компютърна графика (по избор)

	а.
	Изпълнение на електрическа схема и печатна платка с програмен продукт “PROTEL”.

	б.
	Изпълнение на електрическа схема с програмен продукт “AutoCAD”

	
	II семестър

	2
	Документация на специфични изделия

	2.3
	Документация на сглобена електротехническа единица.

	2.4
	Детайлиране от чертеж на сглобена електротехническа единица с означаване на допуски и сглобки по чертежите.


	
	Б. ЛАБОРАТОРНИ УПРАЖНЕНИЯ спец. КСТ 

	
	I семестър

	1
	Общи изисквания при съставяне и изготвяне на конструкторските документи.

	1.1
	Размери на чертожните листове по БДС ISO 5457. Мащаби по БДС ISO 5455. Основни надписи по БДС ISO 7200. Линии по БДС ISO 128. Шрифтове по БДС ISO 3098-1,2,3,4.

	1.2
	Основни геометрични построения. Построяване на криви и преходи, наклони и конусност, делене на окръжност на равни части.

	1.3
	Графични зависимости и диаграми. Указания за изчертаване на графики, стълбични и секторни диаграми.

	2
	Разчитане на зададени изображения

	2.1
	Изобразяване на точка, права, равнинна фигури и геометрично тяло в пространството.

	2.2
	Скица на дървен модел от натура в три проекции.

	2.3
	Изгледи. От аксонометрия – монжова проекция на детайл. Нанасяне на размери.

	2.4
	По зададени две изображения – построяване на трето изображение. Разрези. Сечения.

	2.5
	Аксонометрични проекции.

	3
	Изпълнение на скици и работни чертежи на електротехнически детайли. 

	3.1
	Методи за измерване на размерите и определяне грапавост на повърхнините.

	3.2
	Изобразяване и оразмеряване на резби

	4
	Изобразяване и оразмеряване на сглобени единици.

	4.1
	Видове съединения: разглобяеми и неразглобяеми. Работа със справочни таблици и стандарти. 

	4.2
	Съставяне на списък на съставните части.

	5
	Компютърна графика

	5.1
	Изпълнение на електрическа схема с програмен продукт “PROTEL”.

	5.2
	Изпълнение на печатна платка с програмен продукт “PROTEL”.

	5.3
	Тест за условни графични означения (ел.знаци).

	
	II семестър

	6
	Документация на печатен възел

	6.1
	Електрическа схема и списък на елементите.

	1
	2

	6.2
	Печатна платка (отвори, спойки). 

Сборен чертеж на печатна платка. Оразмеряване. Списък на съставните части. 

	7
	Разчитане на чертеж на общия вид и детайлиране. Означаване на допуски и сглобки върху чертежите.

	
	В. КУРСОВА РАБОТА спец. КСТ 

	
	I семестър

	1
	Конструкторски документи

	1.1
	Изписване на техн. шрифт. Изчертаване на условни ел.знаци.

	1.2
	Изчертаване на основни геометрични построения и преходи.

	1.3
	Изчертаване на графики, стълбични и секторни диаграми.

	1.4
	Правоъгълно и аксонометрично проектиране. Изпълнение на скица на детайл от натура (дървен модел). Изпълнение на чертеж на детайл в три основни проекции с оразмеряване. Изчертаване на детайл в три проекции по зададени две с разрези и сечения. Аксонометрично изображение на детайл.

	1.5
	Изчертаване на сборен чертеж на резбови и неразглобяеми съединения (лепено, споено и др.). Пресмятане и конструктивно оформяне на съединението.

	1.6
	Изработване на детайлни чертежи на пасивни и активни елементи от електрониката от натура.

	1.7
	Изчертаване на ел.схема и печатна платка с програмен продукт “PROTEL”.

	
	II семестър

	2
	Документация на специфични изделия

	2.1
	Конструктивна документация на печатен възел: ел.схема със списък на елементите; печатна платка (отвори); печатна платка (спойки); сборен чертеж със списък на съставните части на печатния възел.

	2.2
	Детайлиране от чертеж на сглобена електротехническа единица с означаване на допуски и сглобки по чертежите.


	
	Б. ЛАБОРАТОРНИ УПРАЖНЕНИЯ спец. КТТ

	
	I семестър

	1
	Общи изисквания при съставяне и изготвяне на конструкторските документи.

	1.1
	Размери на чертожните листове по БДС ISO 5457. Мащаби по БДС ISO 5455. Основни надписи по БДС ISO 7200. Линии по БДС ISO 128. Шрифтове по БДС ISO 3098-1,2,3,4.

	1.2
	Основни геометрични построения. Построяване на криви и преходи, наклони и конусност, делене на окръжност на равни части.

	2
	Разчитане на зададени изображения

	2.1
	Изобразяване на точка, права, равнинна фигури и геометрично тяло в пространството.

	2.2
	Скица на дървен модел от натура в три проекции.

	2.3
	Изгледи. От аксонометрия – монжова проекция на детайл. Нанасяне на размери.

	2.4
	По зададени две изображения – построяване на трето изображение. Разрези. Сечения.

	2.5
	Аксонометрични проекции.

	3
	Изпълнение на скици и работни чертежи на електротехнически детайли. 

	3.1
	Методи за измерване на размерите и определяне грапавост на повърхнините.

	3.2
	Изобразяване и оразмеряване на резби

	4
	Изобразяване и оразмеряване на сглобени единици.

	4.1
	Видове съединения: разглобяеми и неразглобяеми. Работа със справочни таблици и стандарти. 

	1
	2

	4.2
	Съставяне на списък на съставните части.

	5
	Компютърна графика

	5.1
	Изпълнение на електрическа схема с програмен продукт “PROTEL”.

	5.2
	Изпълнение на печатна платка с програмен продукт “PROTEL”. 

	5.3
	Тест за условни графични означения (ел.знаци).

	
	II семестър

	6
	Документация на електронно устройство от натура. Детайлни чертежи. Сборен чертеж. Оразмеряване.
Списък на съставните части. 

	7
	Разчитане на чертеж на общия вид и детайлиране. Означаване на допуски и сглобки върху чертежите.

	
	В. КУРСОВА РАБОТА спец. КТТ

	
	I семестър

	1
	Конструкторски документи

	1.1
	Изписване на техн. шрифт. Изчертаване на условни ел.знаци.

	1.2
	Изчертаване на основни геометрични построения и преходи.

	1.3
	Правоъгълно и аксонометрично проектиране. Изпълнение на скица на детайл от натура (дървен модел). Изпълнение на чертеж на детайл в три основни проекции с оразмеряване. Изчертаване на детайл в три проекции по зададени две с разрези и сечения. Аксонометрично изображение на детайл.

	1.4
	Изчертаване на сборен чертеж на резбови и неразглобяеми съединения (лепено, споено, нитовано, керновано и др.). Пресмятане и конструктивно оформяне на съединението.

	1.5
	Изработване на детайлни чертежи на пасивни и активни елементи от електрониката от натура.

	1.6
	Изчертаване на ел.схема и печатна платка с програмен продукт “PROTEL”.

	
	II семестър

	2
	Документация на специфични изделия

	2.1
	Изработване на конструктивна документация на сглобена електротехническа единица от натура със списък на съставните части.

	2.2
	Детайлиране от чертеж на сглобена електро-техническа единица с означаване на допуски и сглобки по чертежите.


Забележка: 

1. За всеки посочен модул са взети часовете за лабораторните упражнения само за спец. ЕЕ. За другите специалности има разлика в лабораторните упражнения.

2. Задочните студенти правят всички курсови работи с изключение на т. 1.1, 1.2, 2.4 и част от 2.5.

ІV. ФОРМИ НА КОНТРОЛ НА ЗНАНИЯТА

Текущата оценка по дисциплината “Техническо документиране” е през II семестър за редовно и задочно обучение.

Редовно обучение. На основата на две самостоятелни писмени работи, тест, включващ условни графични означения (ел. знаци), проведени през I семестър, една самостоятелна писмена работа, проведена през II семестър и предадени курсови работи, заедно с мнението на асистента за работата на студента, преподавателят оформя текущата оценка за годината.

Задочно обучение. На основата на три самостоятелни работи по време на изпита, предадени курсови работи, заедно с мнението на асистента за работата на студента, преподавателят оформя оценката по дисциплината.
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