ЛУ-1
Структурно и модулно програмиране
Цел: Запознаване с методологиите “Структурно програмиране” и “Модулно програмиране”  за създаване на програмно осигуряване (ПО)за решаване на инженерни, технически и програмистки задачи..
Теоретична част:  

Модулно програмиране

Модулното ПО е такова ПО, в което коя и да е логическа структура може да се измени , без да наруши  цялостта на останалите структури. Съществуват различни мнения по въпроса за източниците на модулното програмиране, както съществуват и различни определения за понятието “модул”.  Основна каччествена характеристика на програмния модул е неговата независимост от ПО. При програмирането, независимостта на модула  се определя от:

- логическата структура на ПО – в колко модула трябва да се внесат промени, вследствие промяна в алгоритъма на дадения модула;

- параметрите на модула;

- вътрешните (за модула) структури данни;

- структурата и форматът на базата данни (БД).

Намерило е приемственост и следното определение за модулно ПО:

“Модулното ПО е  такова ПО, което се състои от модули, всеки от които има  един вход и един изход”.

Същност

Разбиването на ПО на модули се осъществява на етап “Проектиране” от жизнения цикъл на ПО, който включва в себе си и алгоритмизацията. За реализиране на модулно ПО е необходимо да се създадат максимален брой модули (подпрограми – функции (на С/С++), или функции и процедури (на Borland Pascal 7.0,например). Проектирането на структурата на ПО може да  се извърши по една от следните схеми:

-монолитна (фиг.1.а);

- монолитно-модулна (фиг.1.б);

- последователно-модулна (фиг.1.в);

- йерархична (фиг.1.г);

- йерархично-хаотична (фиг.1.д).
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Счита се, че типично модулни са ПО със структура 1.б., 1.в. и 1.г.

Модулното програмиране се характеризира със следните предимства: модулите в ПО могат да се създават, тестват и настройват самостоятелно; модулното ПО лесно се тесва и насторойва; лесно се управлява разработката на модулно ПО, когато програмистите са повече от един.

Същевременно модулното програмиране, следователно и модулното ПО, се характеризира със следните недостатъци: може да е причина за незадоволителна работа на ПО в режим “Реално време” или “ON-LINE”.

Съществуват някои препоръки и приетости които, когато се спазват, водят до създаване на качествено модулно ПО: разбивайте ПО на малки независими подпрограми (функции по смисъла на програмирането на С/С++); използвайте “таблици на решението”; използвайте символни параметри (именувани константи); отделяйте входно-изходните операции от операциите по обработка на данните;  използвайте общи работни области; широко използвайте модули (функции, процедури) от стандартни и потребитески библиотеки.

Структурно програмиране

Съществуват различни определения на структурното програмиране. Авторът счита, че най-точно определение е това, дадено от Николаус Уирт, а то е:

“Структурното програмиране е формулирането на ПО като йерархично вложени управляващи структури и структури от данни за обработка.”

В това определение не се конкретизират средствата (управляващите структури), които могат да се използват, за да се постигне структура на ПО, нито се ограничават методите за получаване на структури. 

Методът на структурното програмиране може да се приложи върху проблем, за да се получи общо структурирано ПО и спецификации на отделните модули. Подробното разбиване на модулите (или проектирането им) може да се постигне: чрез низходящо проектиране; чрез прилагане на методологията на Джаксън;  чрез  двете методологии, взети заедно.

Структурното програмиране като методология се създава, когато настъпва криза в създаването на сложно, лишено от грешки ПО. Отчитайки тази криза, били са дефинирани следните основни цели на структурното програмиране:  

- да се намалят до минимум грешките, появяващи се в процеса на разработка на ПО;

-  да се сведат до минимум разходите за тестване и настройка на ПО;

-  да се намалят разходите от жизнения цикъл на ПО като цяло.

Едно от основните достойнства на структурното програмиране е намаляване сложността на ПО. Ползите от това са следните:

-  повишена производителност на програмистите;

-  по-ясно ПО (като source-code);

-  подобрена подръжка на ПО;

-  лесно модифициране на ПО.

Логическият подход, който е в основата на структурното програмиране, осигурява идеални условия за намаляване на сложността на ПО. ПО може да се представи по няколко начина, като най-разпространениете са: листинг на входен език;  листинг на певдокод; блок-схема; диаграма “HIPO”; диаграма на схематична логика.

Блоковата схема е най-подходящото помощно средство за представяне на структурното  ПО.

Процесът на “прецизиране на решението” на  ПО е следният:

1. Първо се оформя проблемът, който най-често е лошо дефиниран на естествен език. Иска се да се реши проблемът като се опише решението на език от високо ниво.

2) В случай, че решението е по-сложно от, например,  “да се сумират А и В”, решението се получава задължително чрез поредица от прецизирания. Ако проблемът е голям и сложен, ПО, което ще определи решението, трябва да се разбие на подчасти, които дават, на свой ред, йерархия от модули. 

3) След допълнително прецизиране се получават редове от source-codе на избрания език за програмиране.

Решенеито на проблема трябва да се прецизира по стъпки и систематично, за да се намалят, възможно най-много, връзките между модулите от различни нива, както и връзките между техните компоненти от едно ниво.

Структурното ПО се строи с използване на определен набор от управляващи структури: последователност; вземане на двоично решение; цикъл; избор. (забележете, че  се избягва използването на оператори за безусловен преход).

Една модулна и същевременно структурна програма е дадена като решение на следващата задача 1. 

Задача 1:    Намиране на най-близкото просто число до зададено число.

Формулиране на задачата: Да се напише структурирана програма на С/С++, която определя - дали въведено число е просто, а ако числото не е просто, определя и извежда най-близкото съседно на него просто число, от двете страни на даденото.

      //  Програма  Simple

#include <iostream.h>

#include <math.h>

  int found, int j, k, jkk, kkj;

  int Prime(int n) {

      int devisor, prim;

      if ((n%2==0) || (n%3==0)) 

         return n<4;

      else {

         return 1;prim=1;

         devisor=5;

          while((sqr(devisor)<=n) && (prim) {

             if((n%devisor=0) || (n%(devisor+2)=0)) {

                prim=0;

                return 0;}

             else 

                devisor=devisor+6;

           }

        }

   } /*end Prime*/

void main(){

    found=0;

    cout<<”\n Въведете цяло число в интервала0...32000:”;

    cin>>j;

    if (Prime(j))

       cout<<”Числото “<<j<<” е просто.”;

    else{

       if (--j)

           k=2;

    else

         k=1;

     do { 

         if(Prime(j+k)) {

            jkk=j+k;

            cout<<”\n “<<jkk<<” е най-близкото  просто число до “<<j;

            found=1; }

         if(Prime(j-k)) {

            kkj=k-j;

            if(found) {

               cout<<\n Има две прости числа. “<<endl;

               cout<<kkj<<” е второто просто число.”; }

            else {

               cout<<kkj<<” е най-близкото просто число до “<<j;

               found=1; }

          }

          k+=2;  }

      while ( ! found );

      }

} /* край */

Въпроси по темата и задачи за изпълнение:

1. Какви управляващи структури може да съдържа  структурното ПО?

2. В какво  се  състои  прецезиране  решението на един    проблем?

3.  Напишете структурирана програма, която изчислява параметрите на трансформатор, ако са зададени ток и напрежение на първичната и вторичната намотки. (Потърсете и използвайте литература, в която е дадена методиката за изчисляване на трансформатори).

