ЛУ- 3 

Сортировка чрез селекция

Цел: Усвояване и приложение на преки методи за сортировка, в частност – методи, изполващи “селекция”. 

Теоретична част:

Този вид сортировка има различни наименования като: “сортировка с избор на екстремален елемент”; “метод за сортировка, използващ извличане”; “метод на минимума/максимума”; “селективна сортировка”.

При този метод, в множеството от елементи се откриват и извличат последователно нужните елементи. Сортировката се състои в откриване на екстремалния елемент от постепенно намаляващи групи от несортирани елементи. Първоначално групата включва всички елементи от множеството. Открива се екстремалният то тях. Откритият екстремален елемент си разменя мястото с 1-я в групата (ако екстремалният  елемент е минималният) или с последния елемент в групата ( ако е максималният).  След размяната, групата се редуцира до по-малка такава, невключваща екстремалният елемент, който вече е заел мястото си в бъдещото сортирано множество.

Следващата “схема” пояснява  метода.
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 3  26 32 73 82             подреден масив

Задача 1: Сортировка чрез пряка селекция

Формулировка на задачата:  Да се напише програма на С/С++, която въвежда 10 произволно взети числа, сортира ги по метода “сортировка чрез пряка селекция” и ги извежда сортирани на екрана на монитора.

Дадената в следващите редове функция  Sort_Sel() реализира “сортировка  чрез пряка селекция”

void Sort_Sel(){

    int  i, j, k;

    float min, c; 

    for(i=1;i<n;i++){

       min=a[i]; k=i;

       for(j=i+1;j=n;j++){

                  if(min>a[j]){

                     min=a[j]

                     k=j; }

              }

              c=a[j]; a[j]=a[k]; a[k]=c;

     } }

За решаване на задачата, може да се използва дадената функция. 

Сложността на алгоритъма се основава на оценка сложността на алгоритъма за намиране на екстремален елемент в едномерен масив.

Оценките на метода са следните:

Траз.мин.=3*(n-1); Траз.ср.=(n*ln n+0.5772); Траз.макс.=3(n-1)+ (n*n)/4;

Тср.мин.=Тср.ср.=Тср.макс.=(n*n-n)/2.

 Асимптотичната  сложност на алгоритъма е пропорционална на n*n, т.е О(n)=n*n.

Въпроси по темата и задачи за изпълнение:

1. Напишете програма на С/С++, която използва  функцията  Sort_Sel(), въвежда N на брой числа и ги сортира във възходящ ред, след което ги извежда на екрана на монитора сортирани.

2. Модифицирайте програмата така, че да  сортира числата в низходящ ред.

3. Напишете програма, която реализира сортировка чрез избор на максимален елемент (обратно на дадената по-горе функция)

