ЛУ- 4 

Сортировка чрез размяна

Цел: Усвояване и приложение на преки методи за сортировка, в частност – методи, използващи “размяна”. 

Теоретична част:

Прекият метод на този вид сортировка е известен под името “мехурчеста сортировка” или още “метод на мехурчето”, правейки аналогия с изплуването на леките мехурчета на повърхността на водата в един воден басейн, а по-тежките потъват като най-тежкият потъва на дъното.

И тук, както и в Тема 3, при поясняване на метода, ще се има предвид сортиране във възходящ ред.

При този метод, сортировката може да се реализира чрез последователно сравняване и разместване (по двойки) на елементите, както отляво-надясно, така и отдясно-наляво. В първия случай, при първия тур, най-“тежкия” елемент ще се придвижи най-вдясно(долу), а във втория случай – най-“лекия” – най-вляво(горе). Правят се n-1 на брой тура на сравнения и размнествания. Тук ще бъде избрана посока отляво-надясно (съотвестваща на посока отгоре-надолу при вертикално разполагане на несортираната редица(множество)). Започва се с а[1] и a[2]. Ако а[1]>=а[2], местата им се разменят. След това се сравняват а[2] и а[3] и т.нат. до a[n-1] и a[n]. След този първи тур, най-големият елемент се установява най-долу. Това е пояснено със следващата схема.
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 3 3  3      3      82  -  след 1-я тур, 82 е заело окончателното си място най-отдолу(най-тежък елемент). По-леките елементи са “изплували” нагоре с една позиция.

Оценките на метода са следните:

Траз.мин.=3*(n-1);  Траз.ср.=(n*ln  n+0.5772);  Траз.макс.=3(n-1)+(n*n) / 4;

Тср.мин.=Тср.ср.=Тср.макс.=(n*n-n)/2.

Асимптотичната сложност на алгоритъма е пропорционална на n*n, т.е О(n)=n*n.

Задача 1:   Сортировка чрез пряка размяна

Сортировката по този метод може да се реализира с алгоритми, които се различават по бързодействие. Например в [8] са представени 4 такива алгоритъма, които съществено се отличават един спрямо друг по ефективност. 

Най-неефективен е алгоритъмът, който извършва всеки път n-1 тура на сравняване и размяна(независимо от началната подреденост), но без да отчита дали на i-тия тур (i<n-1) вече е получено окончателно сортирано множество(редица). 

Формулировка на задачата: Да се напише програма на С/С++, която въвежда 10 произволно взети числа, сортира ги по метода “сортировка чрез пряка размяна” и ги извежда сортирани на екрана на монитора.

Следващата функция реализира  най-неефективния алгоритъм на метода на пряката размяна.

void Bubble_sort3(){

  float c;

  int i,k;

  k=1;

  while (k<n) {

   for (i=0;i<n-1;i++)

     if(a[i]>a[i+1]){

        c=a[i];  a[i]=a[i+1]; a[i+1]=c;  }

     k++;

   }

 }  

Едно подобрение на този алгоритъм е направено с  алгоритъмът, реализиран от функцията Bubble_sort2().

void Bubble_sort2(){

  float c;

  int i,k;

  k=1;

  while (k!=0) {

     k=0;

     for (i=0;i<n-1;i++){

       if(a[i]>a[i+1]){

         c=a[i];  a[i]=a[i+1]; a[i+1]=c;  

         k=1; }  

     }    

 }}

Тук  “к”  е флаг, чрез който се следи дали при поредния тур е направена поне една размяна на местата на два съседни елемента. Ако размяна не е направена (к=0), множеството е сортирано вече и повече турове не са нужни. Всеки тур обхваща обаче все още всички елементи, т.е и тези, които вече са окончателно сортирани.
За решаване на задачата  използвайте дадените функции, добавяйки ги последователно към вашата програма.
Въпроси по темата и задачи за изпълнение:

1. Напишете формулата, даваща общата оценка на сложността на метода “сортиране чрез пряка размяна” .

2. Напишете програма на С/С++, която използва  функцията  Bubble_sort2(), въвежда N на брой числа и ги сортира във възходящ ред, след което ги извежда на екрана на монитора сортирани.

3. Модифицирайте програмата така, че да  сортира числата в низходящ ред.

