ЛУ- 6
Низове и операции над тях

Цел:  Запознаване с операциите над “низове” и алгоритми на функции за операции над “низове”, реализирани  на С/С++.

Теоретична част:

Низовете от символи са структури от данни, които са полезни с следните две неща: много изчислитлни програми включват обработка на текст, който се представя удобно и директно чрез низ(ове); много компютърни системи позволяват пряк достъп до байтове от оперативната памет, които съответстват директно на символи от низовете. Може да се твърди, че низовете свеждат нуждите на ПО до способностите на компютъра.

Различието между “масив от символи” и “низ от символи” се отняса до дължината.  И масивът и низът са последвателни области от ОП , но дължината на масива се задава в момента на неговото деклариране и се създава, когато се създава масивът в ОП, докато дължината на низът може да се изменя по време на изпълнение на програмата.

Много ПО реализират многократно операцията “сравняване на низове”, ето защо тази задача е критично важна. 

Много от операциите, които се налага да се извършват над низове, са дефинирани като функции, и се намират в стандартната библиотека string.h.  Разбира се, могат да се създадат и собствени такива функции. Тук ще се използва тази стандартна библиотека.

Елементарни операции за обработка на низове

         (Версия с индексиран масив)

Изчисляване дължина на низ (strlen(a)):

  for (i=0; a[I]!=0;I++); return i;

Копиране на низ (strcpy(a,b)):

  for (i=0; (a[i]=b[i])!=0;i++); 

Сравняване (strcmp(a,b)):

  for (i=0; (a[i]==b[i]);i++)

    if(a[i]==0) return 0;

  if(a[i]==0) return 0;

    return a[i]-b[i];

Добавяне(strcat(a,b)):

   strcpy(a+strlen(a),b);

 (Еквивалентни версии с указатели)

   Изчисляване дължина на низ (strlen(a)):

     b=a; while(*b++); return b-a-1;

   Копиране на низ (strcpy(a,b)):

     while(*a++=*b++);

   Сравняване (strcmp(a,b)): 

     while(*a++==*b++)

     if(*(a-1)==0) return 0;

     return (a-1)-(b-1);

Задача 1:  Търсене в символен низ

Дефинирането на задачата е следното: Да се напише програма на С/С++, която открива всички появявания на дума в даден низ, при призумпцията – че низът, в който се търсят появяванията на думата,  е много по-дълъг от самата дума. 

За решаване на тази задача могат да се разработят различни алгоритми[7]. 

Следващата програма[7] реализира тази задача за проста низова обработка, извеждаща местата, където се среща търсената дума. Тя илюстрира различните приетости, които се използват при обработката на низове в С/С++.

#include<stdio.h>   

// #include<stdin.h> 

#include <conio.h>

#define  N 1000

void main(int argc, char *argv[]){

     int i, j, t;

     char a[N], *p=argv[1];

     for(i=0;i<N-1; a[i]=t,i++)

         if((t=getchar())==EOF) break;

     a[i]=0;

     for(i=0;a[i]!=0;i++) {

        for(j=0;p[j]!=0;j++) 

           if(a[i+j]!=p[j]) break;

        if(p[j]==0) printf("%d",i);

     }

     printf("\n");

}

В програмата, памет за  търсената думата се заделя от системата преди програмата да се извика за изпълнение. Низовият указател се намира в argv[1]. За всяка начална позиция на i  в а  се прави опит за намиране на подниз, започвайки от тази позиция с p, правейки проверка за еднаквост “символ по символ”. Когато се достигне успешно края на p, се извежда началната позиция i на появяването на думата в текста.

Търсенето в тази програма може да се реализира и по следния начин:

for(i=0;i<strlen(a); i++)

   if(strncmp(&a[i], p, strlen(p))==0)

      printf(“%d “,i);

Този фрагмент обаче реализира много по-нефективен алгоритъм! Това трябва да подсказва, че трябва внимателно да се реализират програмно такива обработки, за да се избегне този  проблем, който би бил съществен при  големи низове. 

Въпроси по темата и задачи за изпълнение:

1. Защо даденият по-горе фрагмент реализира много неефективен алгоритъм за големи низове?.

2. Напишете програма, която въвежда низ от символи като дума за търсене, след това отпечатва таблица, даваща за всеки символ, появяващ се в низа, него самият  и честотата му на появяване.

3. Ако предположим, че паметта за низове от символи е заделена индивидуално,  напишете версии на strcpy и strcat , които заделят памет и връщат като резултат указател към новия низ.

