ЛУ-12

Паралелни алгоритми

Цел: Запознаване със задачи, които се поддават на решение чрез създаване на паралелни алгоритми

Теоретична част:

Наличието на многопроцесорни системи и сложни задачи  налагат разработката на алгоритми за парарлелни изчисления  за решаването на такива задачи. Паралелните алгоритми имат два основни блока – “разпаралелване” и “обединяване”. Чрез първият се задават за изпълнние паралелни блокове, а чрез втория се обединяват резултатите от паралелните изчисления. Разпаралелването и обединяването могат да се изпълняват  многократно в  една програма.

Много задачи се поддават на паралелна обработка. Например такива са задачите за:  сортировка, матрични смятания, изчисление на полиноми, обработка на изображения, преобразования на Фурие и др.[9]
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фиг.12.1. Схема на 8-м точково БПФ
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фиг.12.2. Двуточкова базова схема

Задача 1: Паралелен алгоритъм за бързо преобразувание на Фурие (БПФ)

Чрез преобразуванието на Фурие се преобразуват N броя входни стойности (хо,х1,х2,..,хn) в N броя изходни стойности (Хо,Х1,..,Хn) по формулата:
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където ( удовлетворява изискванията:
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Такава стойност на  (  в областта на комплексните числа е
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БПФ е метод за ускорено преобазувание на Фурие (ПФ). Схема на БПФ е дадена на фиг.12.1 за N=8.

Оценката на сложността в този случай е N*logN, вместо N*N, тъй като изчисляването на БПФ се свежда до log N стъпки. На всяка стъпка се изчисляват N стойности. Тази схема може да се разгледа като съставена от N/2 базови схеми (БС) , фиг.12.2., които се изчисляват на всяка стъпка. Ако изчислителната система е N-процесорна, то по алгоритъма от фиг.12.3. БПФ може да се извърши за N*log  N стъпки.

На 1-та стъпка, за N=8, необходимият обмен се дава с трансформацията:

                 0   1   2   3   4   5   6   7 

    P1 =   

                 1   0   3   2   5   4   7   6

а на следващите стъпки – с транформациите  P2  и  P3:

       0   1   2   3   4   5   6   7                         0   1   2   3   4   5   6   7    

    Р2 =                                                       P3 = 

       2   3   0   1   6   7   4   5                         4   5   6   7   0   1   2   3

където с първата редица са представени процесорните елементи, които предават информация, а на втората редица – които приемат информация (на съответната стъпка).  При N=8 БПФ ще се реализира за  3 стъпки    -

(log   8).

for(i=1;log  N;i++) {    
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                                                     Обединяване


}


Фиг.12.3 Паралелен алгоритъм за БПФ с N-процесорна система

Въпроси по темата и задачи за изпълнение:

1. Каква е оценката на БПФ при N точки и  log  N-процесорна система?

2. Да се състави алгоритъм за сортировка с N-процесорни елемента на числа, ако всеки процесорен елемент сравнява две съседни числа и ги разменя при необходимост. Каква е асимптотичната оценка за сложност по време?
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