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ИЗВАДКИ ОТ  УЧЕБНИЯ  ПЛАН

	
	Вид  на  занятието
	Семестър
	Хорариум

	1. 
	Лекции

	VI 
	45 

	2. 
	Лабораторни  упражнения
	VI 
	30 

	3. 
	Изпит
	
	


АНОТАЦИЯ

Дисциплината има за цел да даде основни знания на студентите от специалност (Компютърни Системи и Технологии( по апаратните и алгоритмични основи на систе​ми​те за обработка на цифрови сигнали. 

Лекционният материал е разделен на три модула, като последователно се разглеж​дат: апаратните основи на цифровата обработка - ADC, DAC, цифрови сигнални кон​т​ро​ле​ри; математическите основи на цифровата обработка - описание на цифровите системи чрез диференчни уравнения и z-областта и основните DSP операции във времевата и честотната област; приложение на цифровата обработка на сигналите - спектрален анализ, филтрация.

Лабораторните упражнения се базират на лекционния материал. Цифровите алго​рит​ми и необходимите симулации се реализират чрез MATLAB TM v5.0+ за Windows 95/98/NT, на MathWorks, Inc.

СЪДЪРЖАНИЕ  НА  УЧЕБНАТА  ПРОГРАМА

А.  ЛЕКЦИИ
Модул I : Апаратни основи на цифровата обработка на сигналите: (Лекции - 10 часа, Лаб.  уп​ражнения - 6 часа)

Въведение в системите за обработка на цифрови сигнали. Области на приложение. Примерна структура на система за обработка на цифрови сигнали 
 2 часа

Аналогово-Цифрови (ADC) и Цифрово-аналогови (DAC) преобразуватели. Основни па​ра​метри. Теорема за дискретизацията. Избор на честота на дискретизация и раз​ряд​ност на ADC и DAC
 4 часа

Специализирани контролери за обработка на цифрови сигнали (DSP, MSP). Ар​хи​тек​тур​ни особености: RISC, Hardvard, супер-скаларна и VLIW архитектура. Области на при​ло​жение на DSP и MSP контролерите.
 4 часа

Модул II : Математически основи на цифровата обработка на сигналите: (Лек​ции - 14 часа, Лаб. уп​ра​ж​​нения -  8  часа)

Моделиране на цифровите системи. MA, AR и ARMA модели. Анализ в z-областта и чрез диференчни уравнения
2 часа

Обработка на цифровите сигнали във времевата област. Кратковременна енергия, авто- и крос-корелационни функции, моменти и кумуланти от висок ред, конволюция (свиване)
4 часа

Обработка на цифровите сигнали в честотната област. Дискретно преобразувание на Фурие (DFT). Основни свойства. Бързо преобразувание на Фурие. Основни методи за реализация. Дискретно косинус преобразувание (DCT)
4 часа

Обработка на цифровите сигнали в честотно-времевата (TF) област. Дискретно преобразувание на Gabor. Уейвлит (wavelet) преобразувание
4 часа

Модул III : Приложение на цифровата обработка на сигналите: (Лек​ции - 20 часа,  Лаб. упра​ж​нения -  16 часа)

Цифров спектрален анализ. Приложение. Основни методи за реализация - непа​ра​мет​ри​чни, параметрични. Сравнителен анализ
4 часа

Цифрова филтрация. Нерекурсивни (FIR) цифрови филтри. Форми на реализация. Ме​то​ди за проектиране. Проектиране на НЧФ, ВЧФ, ЛФ и ЗФ по метода на (прозореца(.  Ре​али​зация на FIR филтрите във времевата и честотната област
4 часа

Цифрова филтрация. Рекурсивни (IIR) цифрови филтри. Форми на реализация. Методи за проектиране. Проектиране на IIR филтри на базата на аналоговия му прототип - фил​т​ри на Butterworth, Chebyshev, Cauer и Besel
4 часа

Адаптивни цифрови системи. Приложение. Основни методи за адаптация на коефи​ци​ен​тите на филтъра - LMS, RMS. Приложение на адаптивните филтри - системна иден​ти​фи​ка​ция, канален еквалайзер, шумоподтискане
4 часа

Приложение на цифровата обработка на сигналите при съвременните комуникации: циф​рови модеми, GSM терминали, GPS, кодиране на аудио и видео информация
4 часа

Б.  ЛАБОРАТОРНИ   УПРАЖНЕНИЯ

1. Дискретизация на аналогови сигнали. Възстановяване на цифрови сигнали. Теоре​ма за дискретизация. Anti-aliasing и anti-imaging филтри - предназначение
2 часа

2. Основни методи за обработка на цифрови сигнали чрез персонален компютър. Ре​а​ли​зация на обмен между контролер (ADC/DAC) и персонален компютър
 4 часа

3. Анализ на цифровите сигнали във времевата област. Примери за приложение на крат​ковременната енергия, авто-корелационната функция и конволюцията
 2 часа 

4. Анализ на цифровите сигнали в честотната област. Дискретно преобразувание на Фурие. Реализация на FFT. Получаване на АЧХ и ФЧХ. 
 4 часа

5. Комплексен  TF анализ. TF анализ чрез FFT и преобразувание на Gabor.
 2 часа

6. Цифров спектрален анализ. Реализация на непараметричен спектрален анализ чрез FFT и параметричен анализ чрез AR моделиране
 4 часа

7. Реализация на FIR филтри по метода на (прозореца(..
 4 часа

8. Реализация на цифрови IIR филтри на Butterworth и Chebyshev..
 4 часа

9. Адаптивна филтрация. Реализация на системна идентификация чрез филтър на Винер и Калман и канален еквалайзер
 4 часа

В.  ИЗПИТ

Реализира се на два етапа: 

1. Тест за материала взет на лабораторните упражнения.

2. Писмено развитие на въпрос от лекционния материал.
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