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Модул 1. ОСНОВИ НА БАЗИТЕ ОТ ДАННИ

1.1. Бази от данни и тяхното приложение
Автоматизирани информационни системи с база от данни. Предметна област. Потребители на базите от данни. База от данни и система с база от данни.

1.2. Базов подход при създаване на информационни системи
 Подходи при изграждане на информационните системи. Базов подход. Дефиниция за база от данни. Системи за управление на базите от данни (СУБД). Дефиниция за СУБД. Сервизни средства на СУБД.
1.3. Ограничения за съответствие между предметната област и проектираната за нея система с база от данни

Ограничение за съответствие на обектите и данните за тях. Ограничение за различимост на обектите и данните. Ограничение за съответствие на процесите и процедурите. Ограничение за независимост на реалните процеси от моделиращите ги процедури. Ограничение за структурна и функционална отвореност на системата с база от данни.

1.4. Модели на данните
Понятие за модел на данните. Приложимост на моделите на данните.

1.5. Мрежов  и йерархичен модел на данните 
Компоненти на мрежовия и йерархичния модел на данните. Типове на записите. Отношение. Диаграма на Бахман.

1.6. Релационен модел на данните

Основни понятия: релации и таблици, кортежи, атрибути, домейни, кардиналност и степен. Фундаментални свойства на релациите. Операции над релационните данни. Образи на данните.

1.7. Семантични модели на данните

Основи на семантичните модели на данните. Модели, основани на ключ. Модели с пълен набор от атрибути. Модел “същност-връзка”. Диаграма “същност-връзка”. Преобразуване на семантичен модел в конкретен модел.

1.8. Характеристики на данните
 Индивидуални и общи характеристики на данните. Интегритет на данните. Общи правила за интегритета. Интегритет на домейните. Референциални ограничения за интегритета. Правила за запазване интегритета на данните. Правила (тригери) и процедури в базите от данни.

Модул 2. ПРОЕКТИРАНЕ НА БАЗИ ОТ ДАННИ

2.1. Аномалии в релациите. Функционални зависимости 
Аксиоми на Армстронг за функционалните зависимости. Следствия от аксиомите на Армстронг.
2.2. Нормализация на релациите 
Общи принципи на нормализацията. Правила за декомпозиция на релациите. Първа нормална форма. Пълна функционална зависимост. Втора нормална форма. Транзитивна зависимост. Трета нормална форма. Нормална форма на Бойс-Код. Многозначни зависимости. 

2.3. Физическа организация на данните
Файлове и страници. Съхранявани записи. Системен идентификатор на записите в базата от данни. Съхранявани структури на данните. Проектен избор на съхранявана структура на данните.

2.4. Достъп до записите по първичен ключ 
Индексиране, хеширане. Метод на дихотомията. Бинарни и балансирани дървета. 

2.5. Достъп до данните по вторичен ключ 

Индексиране по вторичен ключ. Инвертирани списъци.

Модул 3. ОБРАБОТКА НА БАЗИТЕ ОТ ДАННИ

3.1. Езикови средства на базите от данни 
Езици за описание на данните. Езици за манипулиране на данните. Включващи и автономни езици. Език QBE. Език SQL.
3.2. Въвеждане и актуализация на данните 

Особености при въвеждане и актуализация на данните в системи с бази от данни.
3.3. Възстановяване на данните 
Понятие за възстановяване на данните. Транзакции. Свойства на транзакциите. Видове аварии. Транзакционни аварии. Системни аварии. Аварии в носителите на информация. Основни техники за възстановяване на данните.

Модул 4. СИСТЕМИ С БАЗИ ОТ ДАННИ

4.1. Архитектура на системите с база от данни 

Схеми на базата от данни.

4.2. Технология на проектирането на система с база от данни 

Цели и задачи на проектирането. Изисквания към проектираната система с база от данни. Група за проектиране. Елементи на процеса на проектирането. Методика за проектиране на база от данни. Разработване на концептуална схема. Избор на СУБД. Реализация на системата с база от данни.

4.3. Формализация на процесите 
Създаване на приложна програмна система. Анализ на очакваните запитвания към базата от данни. Критерии за ефективност на системата с база от данни.
4.4. Секретност и безопасност на данните 

Източници на неправилни данни. Мерки за секретност и ограничаване на достъпа до данните. Идентификация и автентификация на потребителите. Права за достъп на потребителите до данните. Защита на статистическите бази от данни. Криптографски методи за защита на данните.
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