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Изседване на проблемите за шумоустойчиво кодиране във физичeския канал; NRZ -кодове; манчестерски код; AMI-кодиране.

Цел на упражнението е да се изучат: 

- проблемите за шумоустойчиво кодиране във физичeския канал; 

- видовете кодировки, използвани в различните типове мрежи;

- предимствата и недостатъците на видивете кодировки;

1. ТЕОРЕТИЧНИ СВЕДЕНИЯ

А. Общи сведения

1. Характеристики на физическото ниво.


Съществуват четири типа характеристики на физическото ниво.

· механични;

· електрически;

· функционални;

· процедурни.

Видовете кодировка и шумоустойчивостта се определят от електрическите характеристики.

Те указват как нивата 0 и 1 се представят в параметри на физическа среда. Основната част от електрическите характеристики са методите за кодиране във физическата среда.

Кодиране – преобразуване на един вид абстрактна информация в друг вид, във физическата среда с параметри.

1 бит информация е промяна от 0 в 1 или дешифриране на 0 и 1.

1 бод е едно селекцируемо детектируемо изменение на водещия параметър представен във физическата среда. Възможно е бодова последователност да представлява 1 бит.

Шумоустойчивостта на един код е право пропорционална на отношението битов/бодов. Колкото отношението бит/бод е по-голямо, толкова шумоустойчивостта е по-ниска.

Дешифриране на начините на кодиране: /времедиаграма на лог. Нива 0 и 1/
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Non Return to Zero Code (NRZ) → код без връщане към “0” – това е код от тип напреженов кръг. Сигналът никога не преминава през “0”. Едното ниво  е от 0V до 0,5V, а второто ниво е от 4,5V до 0,5V.

Лог. “1” се представя в напреженовата област от 0V до 0,5V.

Лог. “0” се представя в областта от 4,5V  до 5 V.

Предполагаемото време на детекция на всяка ½  от периода.

Най честа е грешката от синхронизация. Друг вид грешка е временно отпадане при външно въздействие на потенциалите. Идеите за повишаване на шумоустойчивостта са :

· Multiple Check – проверяване няколко пъти. Имаме съвпадение между бодовата и битовата скорост. За всяко битово изменение имаме едно бодово изменение. Дълги последователности от битови състояния /елементи/.

· Манчестърски код – при него бодовия генератор е с два пъти по висока честота от битовия генератор. При Манчестър “+” код  логическата ”1” се представя с нарастващ фронт, а логическата “0” с падащ фронт. При Манчестър “-“ код е обратно.
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“1” – падащ фронт


“0” – нарастващ фронт

Ако една физическа среда има някаква честотна лента и се знае отношението бит/бод скорост,  може да се определи колко бита могат да бъдат предадени през тази среда.

 AMI (Alternate Mask Inversion) – това е биполярно кодиране с връщане към “0”. 1-ца се представя с “+” импулс, а “0” се представя с “-“ импулс
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Най-разпространени са AMI и манчестърския код. AMI се използва за глобални сегменти, а манчестърския код е за локални мрежи.
2. ЗАДАНИЯ ЗА РАБОТА

Задание 1

Сравнете необходимите тактови честоти на приемниците при RZ и NRZ кодиране.
Задание 2

Направете сравнение между шумоустойчивостта и леснотата на реализация на манчестърски код и AMI код.

3. КОНТРОЛНИ ВЪПРОСИ:

1. Какво разбирате под шумоустойчивост?

2. Какви са методите за повишаване на скоростта на предаване и как влияят те върху шумоустойчивостта?

3. Какви типове модулации познавате?
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