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ARQ-техника за управление на потока данни на канално ниво. Go-Back-N и Selective Reject - подходи за отстраняване на кадрови грешки.
Цел на упражнението е да се изучат: 

- техниките за управление на потока данни на канално ниво; 

- подходите за отстраняване на кадрови грешки;

- предимствата и недостатъците на видовете подходи;

1. ТЕОРЕТИЧНИ СВЕДЕНИЯ

А. Общи сведения

Класификация на канални протоколи по отношение на управление на потока данни:

Управлението на потока от данни става по два метода:

· Idle RQ – единичен отговор на въпрос;

· ARQ – автоматичен отговор на въпрос.


Idle RQ се разделя на :

           
- IMPLICIT – подразбиращ се единичен отговор;


    

     - EXPLICIT – задължителен /постоянен/ отговор.


1/ Idle RQ

· EXPLICIT – потвърждение





Пътува 1 кадър от А към В. Втория кадър не може да пътува без потвърждение.


Var Rc = № + 1 = 2


Подали сме кадър 1 , а приемника ни връща                   .


Ако след някакво време time out не получим АСК, подразбираме, че текущия кадър не е приет.


Винаги при излъчване на един кадър в предавателя се пуска един таймер ∆ Ttr, затова е подразбиращо действието. Като се изведе в time out  таймера, предавателят подразбира, че няма АСК: 1/ ако кадър 1 е повреден; 2/ ако не е приет АСК.


NAK – дава ни възможност да намалим времето на изчакване.


Производителността при EXPLICIT е по-голяма отколкото при IMPICIT.


При IMLPICIT методът е със запитване, а при  EXPLICIT - без запитване.


Протоколи с групово потвърждение -  удобен когато преноса на информация става на големи разстояния. Ако времето за достигане или транспорт е ∆t и ∆τ – време за достигане на първия достъп.

N ∆τ – време за транспорт на потвърждението до предавателя.


АСК – време за мислене.









2/ При ARQ – автоматично запитване за потвърждение



Имаме променливи на състоянието в двете точки (VTR , VRC). Интервалът на променливите в състоянието е в границите [ 0...N ] . Фактическото число N се определя от две условия:

· Колкото е по-голямо N , толкова относителния брой на потвърдените в рамките на едно съобщение ще бъде по-малък. Графично това изглежда така:
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Приемаме, че N = 3, което означава, че имаме max. 4 кадъра, които могат да се приемат с едно потвърждение. Имаме един АСК  и отново 4 кадъра. Така имаме 4 потвърждения. Времето ∆tАСК не зависи от N. Колкото е по-голямо ∆tАСК, толкова  повече време ще загубим с транспортиране по канала.

· Колкото е по-голямо числото N , толкова процентното участие на полето за представяне на кадъра е по-голямо.


Ако N = 16, трябват ни 4 бита за да представим N в тялото на кадъра, т.е. имаме 4% загуба за представяне номера на кадъра вътре в кадъра.


N=8 /три бита за представяне/ е приемливата стойност на представяне на променливите на състоянието /при  Ethernet /.По-голям прозорец имаме при сателитните канали /12 или 24/. Това е продиктувано от самата технология на обмен на данните.

Има две променливи на състоянието при:


VTR – предаване;


VCR – приемане.



Ако VTR=3

по пътя от А към В се движи кадър 3



При вярно приет  /достоверен/ кадър VRC = 3 + 1 = 4 кадъра.


При невярно приет кадър, нямаме инкрементиране на VTR  .


Приемника изработва потвърждение: /позитивно или негативно/


1/ Когато е затворен прозореца. 


Предавателят е излъчил кадри в приемника VTR = 7. Ако обаче имаме

променливата на състоянието е 0 , но имаме и кадър с номер 0. Коя 0 ще подадем сега  от предишния транс или следващата 0, т.е. ако прозорецът е 8 местен (N), осмия  (N-1) кадър се използва като дефинираната стойност, която потвърждава групата кадри /т.е. никога VTR=VRC, защото предавателя не знае какво да прави/.


Пример:


При групово потвърждение VRC показва номера на кадъра, който трябва да се предава. Затова в прозореца трябва да има едно свободно място, за да се посочи кой е следващият кадър. Така се развиват нещата, когато няма грешки.


2/ При грешки има две техники за корекции:

· Go 
Back N /връщане с N назад/. 


Приемаме, че имаме предаване.



Щом са приети вярно 0 и 1 променливата VRC = 2. Предавателят разбира, че има грешка като се изпрати NAK = 2 /т.е. със стойност равна на VRC/. Могат да се приемат 3,4,5,6, но те са без значение. Приемникът ги отхвърля, защото има грешка в кадър 2. Тогава новата сесия ще изглежда:



** Selective Reject /избор на отхвърляне/.


Променливата на състоянието е VRC = 2.


2. ЗАДАНИЯ ЗА РАБОТА

Задание 1

Сравнете техниките Go-Back-N и Selective Reject по отношение на бързодействие, уплътнение на канала и необходимост от буферна памет.

Задание 2

Създайте алгоритми на работа на двете техники за отстраняване на грешки.

3. КОНТРОЛНИ ВЪПРОСИ:

1. Какво разбирате под управление на потока данни?

2. Какви са методите за управление на потока данни на канално ниво?

3. Какви методи за отстраняване на грешки познавате?
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N – кадър


Размерът на групата се нарича прозорец. При отворен прозорец кадрите текат. Затваряне на прозореца има при грешка и при достигнат размер на прозореца N. Груповото потвърждение става на групи с max. размер - размера на прозореца.
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Следващата група е с номер 6. Потвърждаваме групата, защото последната стойност на групата е 5.
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VRC = 2
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повтарят се отново
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VRC = 2

















VRC = 7
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Приемникът връща                    .


Предавателят изпраща само един кадър – с номер 2. След правилно приемане на кадъра


VRC = 7,
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