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Разрешаване на хетерогенно взаимодействие с въвеждане на повторител и концентратор
Цел на упражнението е да се изучат: 

- принципите на работа на повторител и концентратор; 

- предимствата и недостатъците от използването им;

- характеристики и ограничения;

1. ТЕОРЕТИЧНИ СВЕДЕНИЯ

А. Повторители и концентратори
А.1 Повторители (Repeaters)
В началото на 80-те години мрежите Ethernet се организираха на базата на шинната топология с използването на сегменти на основата на коаксиален кабел с дължина до 500 метра. Увеличаването на размера на мрежите постави задачата за преодоляване на 500 метровата бариера. За решението на тази задача се използват концентратори или наречени още повторители (repeater).

Повторителя просто копира (усилва) всички пакети на Ethernet от единия сегмент във всички  други, включени към него. Основна задача на повторителя се явява възстановяването на електрическите сигнали за предаването им в други сегменти. Контрола на усилването и възстановяването на формата на електрическите сигнали на повторителя става възможно чрез разширяване на мрежата, построена на основата на коаксиален кабел и увеличаване на общия брой потребители на мрежата.

При все, че всички устройства, включени към Ethernet повторителя (включително и други повторители) “виждат” целия мрежов трафик, пакета ще бъде получен от този възел, към който е адресиран. Всички останали възли са длъжни да игнорират този пакет. Някои мрежови устройства (например, анализаторите на протоколи) работят така, че мрежовата среда (от тип Ethernet) се явява общодостъпна и анализират целия мрежов трафик. За някои мрежови среди обаче, способността всеки възел да “вижда” всички пакети е неприемливо от съображения за сигурност.

От гледна точка на производителността повторителите просто предават пакетите като използват цялата честотна лента на канала. Задръжката внасяна от повторителя е много малка (в съответствие с IEEE 802.3 – по-малка от 3 микросекунди). Мрежите, съдържащи повторители имат честотна лента 10 Mbps подобно на сегмента на основата на коаксиален кабел и са разбираеми за повечето мрежови протоколи, такива като TCP/IP и IPX.

· Повторители и области на колизия

Повторителите регенерират и изпращат битовете, но не могат да филтрират трафика, преминаващ през тях. Данните които пристигат на единия порт на повторител и се изпращат на всички други портове. Използването на повторител разширява областта на колизии, и мрежата от двете страни на повторителя е една голяма област на колизия.

А.2 Концентратори (Hub)

 Целта на концентратора е също като повторителя – да усилва мрежовите сигнали. Това се осъществява също на ниво битове, но за по-голям брой компютри (например 8, 16 или 24), като се използва процес наречен “концентрация”. Тази дефиниция е доста близка до тази на повторителя, поради което концентратора се нарича също така “многопортов повторител”, като разликата е само в броя на кабелните връзки. Основните причини за използването на концентратор са да се създаде централна точка за връзка между хостовете и повишаване на надеждността на мрежата. Повишаването на надеждността на мрежата се състои в това, че ако един от кабелите или хостовете дефектира това няма да повлияе върху работата на останалите устройства в мрежата.
 Концентраторът е централният компонент в мрежа с топология тип звезда.

Активни концентратори. Повечето хъбове са активни, което означава, че усилват и предават сигналите, подобно на повторителите. Всъщност, тъй като имат от осем до дванадесет порта за свързване на мрежови компютри те понякога се наричат многопортови повторители. Активните хъбове се нуждаят от електрическа енергия за да работят.

Пасивни концентратори. Някои видове концентратори са пасивни, например панелите за кабели (wiring panels) или перфорираните блокове (punchdown blocks). Те работят като точки на свързване и не усилват сигнала, а само го пропускат. Пасивните концентратори нямат нужда от електрозахранване, за да работят.

Хибридни концентратори. Най-новите хъбове, които могат да обединят различни видове кабели се наричат хибридни хъбове. Мрежа, изградена на базата на концентратори може да се разширява чрез добавяне на нови концентратори.
· концентратори и области на колизия

Всеки сигнал, пристигащ на един порт на концентратора се регенерира, и изпраща на всички портове, дори ако данните се състоят от повредени пакети, които не са предназначени за тази част на мрежата. Това означава че проблема в едната част на мрежата може да се прехвърли в всеки друг сегмент. Затова концентраторите, които се използват за свързване на голям брой компютри, увеличават областта на колизия. От това се получава намаляване на мрежовата производителност, ако всички компютри в мрежата искат едновременно голяма пропускателна способност.

Концентраторите и повторителите  са устройства на първо ниво, те не филтрират трафика, и разширявайки мрежата разширяват и областта на колизията.

За това се използва правилото на четирите повторителя (5 – 4 – 3).

Правилото за четирите повторителя гласи в Ethernet мрежа може да има до пет последователни свързани кабелни сегмента, свързани чрез четири повторителя, но само към три сегмента могат да се прикрепят работни станции. Така два сегмента остават без станции и затова се наричат между повторителни връзки. 

2. ЗАДАНИЯ ЗА РАБОТА

Задание 1

Свържете мрежата на лаборатория 3405 посредством концентратор с гръбначната мрежа на ТУ- Габрово.
Задание 2

С помощта на програмата Analyzer.exe наблюдавайте трафика, породен от свързаните мрежи. Запишете резултатите във файл.

3. КОНТРОЛНИ ВЪПРОСИ:

1. Какви типове пакети пропускат концентраторите и повторителите?

2. При мрежи, свързани с повторител колко компютъра могат да предават едновременно?

3. Каква е същността на понятието „Колизия”?
















