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Разрешаване на хетерогенно взаимодействие с въвеждане на преобразуватели за физическа среда
Цел на упражнението е да се изучат: 

- принципите на работа на преобразуватели за физическа среда; 

- предимствата и недостатъците от използването им;

- характеристики и ограничения;

1. ТЕОРЕТИЧНИ СВЕДЕНИЯ

А. Преобразуватели за физическа среда
Нуждата от преобразуватели за физическа среда е продиктувана от факта, че съществуват различни видове кабелни системи за изграждане на един и същ вид мрежа. По същество преобразувателите за физическа среда са пасивни устройства, работещи на физическото ниво от еталонния модел. Те преобразуват сигналната схема от необходимата за едната среда за предаване на данни, до тази, използвана в другата среда. Обикновено това са пасични устройства, които не изискват захранване и те не усилват сигнала, а просто го преобразуват. Понастоящем най-често се използват преобразуватели за серийни интерфейси и преобразуватели за Ethernet интерфейси.
А.1 Преобразуватели за серийни интерфейси.

Най-често се използват следните сигнални стандарти: EIA/TIA-232, EIA/TIA-449, V.35, Х.21 и EIA-530. Например маршрутизаторите на Cisco Systems имаt DB-60 конектор, който се свързва към серийния порт. Другият край на серийния кабел е снабден с конектор, според стандарта, който се изисква. Документацията за устройството, което искате да свържете трябва да обозначава стандарта, използван за това устройство. 

Фигура 1 показва серийните трансивърни кабели, които могат да се свържат към серийните портове на маршрутизатора

EIA/TIA-232  интерфейси


Стандартът EIA/TIA-232  поддържа небалансирани области със сигнална скорост до 64 Kbps.
Мрежовият край на EIA/TIA-232 сериен транз. Кабел (поддържа DB-25 конектор, както е показано на фиг. 2-2. Краят, който се свързва към серийния порт на задния панел на маршрутизатора има DB-60 конектор. Серийният трансивърен кабел EIA/TIA-232 може да се включи с  DB-25 конектор.


EIA/TIA-449  интерфейси

Стандартът EIA/TIA-449, който поддържа балансирани и небалансирани преходи е по-бърза версия на стандарта EIA/TIA-232, който поддържа повече функции и поддържа по-голямо разстояние.


Стандартът EIA/TIA-449 би трябвало да смени стандарта EIA/TIA-232, но засега това не се получава, поради голямата инсталационна база на DB-25 хардуера и заради големите размери на 37-пиновите EIA/TIA-449 конектори, което ограничава възможните връзки.


Мрежовият край на EIA/TIA-449 сериен транз. кабел (несвързан), осигурява DB-37 конектор.
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Фигура 1.  Серийни кабели.

V.35 Интерфейси


Стандартът V.35 е препоръчителен за скорости до 48 Kbps, въпреки че в практиката успешно се използва за 4 Mbps.


Мрежовият край на V.35 серийният транз. кабел (несвързан) поддържа стандартен 34-пинов Уинчестър-тип конектор

Х.21 Интерфейси


Конекторите Х.21 използват 15-пинов конектор за балансирани области и се използва масово в Обединеното кралство за връзка с обществени информационни мрежи. Х.21 преустановява някои от логическите функции на DTE и DCE интерфейсите и в крайна сметка изисква по-малки области и по-малки конектори от EIA/TIA-232.


Мрежовият край на серийния транз. кабел Х.21 е стандартен DB-15 конектор.
ЕIA-530 Интерфейси

Стандартен EIA-530, който поддържа балансирани преноси, осигурява увеличена функционалност, скорост и разстояние на EIA/TIA-449 на по-малкия DB-25 конектор, използван за EIA/TIA-232, вместо 37-пиновия конектор, използван на EIA/TIA-449. Както при EIA/TIA-449 и EIA-530 се отнася към електронните спецификации на EIA/TIA-422 е EIA/TIA-423. Въпреки, че спецификацията препоръчва максимална скорост от 2 Mbps, EIA-530 се използва успешно за 4 Mbps или по-високи скорости за къси разстояния.

А.2 Преобразуватели за Ethernet интерфейси.

IEEE публикува Ethernet като стандарт 802.3. Поради най-голямото разнообразие на кабелни среди тук са разгледани само 10 Mbit/s реализациите. Преобразувателите на физическа среда могат да се използват и в 100 Mbit/s и в 1000 Mbit/s Ethernet мрежи. Най-често срещаните Ethernet изпълнения са:

· 10Base5(AUI) – Ethernet – дебел коаксиален кабел, познат също така дебел Ethernet. Максималното сегментно разстояние е 1,640 фута (500 m);

· 10Base2 (Thinnet) – Ethernet – тънък коаксиален кабел, също известен като тънък Ethernet. Максималното сегментно разстояние е 607 фута (185 m);

·  10BaseT – Ethernet – неекранирана усукана двойка (UTP) проводници. Максималното сегментно разстояние е 328 фута (100 m).
· 10Base-FL
Варианта 10Base-FL (10Mbps, baseband, fiber optic cable) лимитира дължината на гръбначната мрежа до пет километра, без използване на допълнителни устройства – повторители или рутери. На гръбначна мрежа свързана по този начин могат да се включат до пет повторителя. Дължината на отделния сегмент може да бъде до два километра.

· 10Base-FB
Модификацията 10Base-FВ е планирана за реализация на гръбначни мрежи за връзка между отделни Ethernet – устройства. При нея има възможност каскадирането на петнадесет повторителя. Всеки от сегментите може да бъде с дължина до два километра. 

· 10Base-FР
Варианта 10Base-FР се използва за реализация на физически среди в сравнително малки организации. При тази модификация се използва пасивен хъб, поради което радиуса на разпространение е петстотин метра.   
2. ЗАДАНИЯ ЗА РАБОТА

Задание 1

Свържете маршрутизатор чрез преобразувател на физическа среда към мрежата на лаборатория.
Задание 2

С помощта на програмата Analyzer.exe наблюдавайте трафика, породен от свързаните мрежи. Запишете резултатите във файл.

3. КОНТРОЛНИ ВЪПРОСИ:

1. Как влияе въвеждането на преобразувател на физическата среда върху мрежовия трафик?

2. При въвеждането на преобразувател на физическата среда важи ли правилото 5-4-3?
















