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Разрешаване на хетерогенно взаимодействие с въвеждане на мостове
Цел на упражнението е да се изучат: 

- принципите на работа на мостове и комутатори; 

- предимствата и недостатъците от използването им;

- характеристики и ограничения;

1. ТЕОРЕТИЧНИ СВЕДЕНИЯ

А. Мостове
В телекомуникациите, мостът е продукт,който свързва локални мрежи, използващи един или няколко IEEE 802 стандарти. Съвкупност е от хардуер и софтуер, необходим за комуникацията между две еднакви или подобни мрежи или два сегмента на една и съща мрежа според изискванията на каналния слой на модела OSI (Open System Interconnection). На това ниво се осъществяват функции по управление на потока от данни, обработка на грешки при предаване, физическо адресиране  и управление на достъпа до физическата среда, обработват се адресите на подателите и на получателите на пакетите, без да се засягат по-високите нива на протоколите.

Той преглежда всяко съобщение в мрежата, пропуска тези, които са за същата LAN, а другите препраща към останалите мостове.Те  разбират кой адрес за коя мрежа е благодарение на таблица с адреси, която съставят за станциите от ЛМ, към която са включени. По този начин съобщенията могат да се препращат до правилната мрежа. По принцип адресите не съдържат информация за това къде хостът е включен физически в отделната мрежа. Всеки адрес може да бъде във всяка локация. 

За разлика от повторителя мостът съхранява и препредава  цели пакети от данни, а не електрически сигнали и не започва да предава докато не получи целия пакет. Като резултат от това станциите на коя да е страна на моста могат да предават едновремено без да причиняват колизии.
Подобно на повторителите, мостовете свързват ЛМ на хардуерно, но малко по-високо ниво. Това ниво се нарича МАС (Media Access Control-Управление на достъпа до средата) и е част от каналния слой. Другият подслой определен от IEEE (Institut of Electrical and Electronic Engineers) e LLC (Logical Link Control - управление на логическите връзки). МАС  пропуска и организира достъпът до средата (например съревнованието при Ethernet, пасването на маркера при Тоken Ring), докато LLC се занимава с кадрите, контрола на потока от данни, контрола за грешки и адресирането при МАС подслоя. Някои мостове са на МАС подслоя. Тези устройства свързват хомогенни мрежи (IEEE 802.3 и IEEE 802.3). Други мостове могат да транслират между мрежи с различни протоколи на канален слой (например IEEE802.3 и IEEE 802.5)

Мостовете увеличават времезадръжката в мрежата от 10 – 30%. Тази времезадръжка се дължи на решението, което се изисква от моста. То се разглежда като запомнящо устройство за предаване защото трябва да приемат кадъра и да изчисляват CRC преди да се състои препредаването на данни. 

Б. Комутатори

Комутацията е технология, която облекчава задръстването в Ethernet локална мрежа, чрез намаляване на трафика и увеличаване на честотната лента. Комутатори често заместват хъбовете с няколко порта и работят със съществуващата инфраструктура от кабели. Всички комутатори изпълняват две основни операции: 

Първата е превключване на кадри от данни – процес при който кадъра се получава от входна физическа среда и след това се предава на изходна физическа среда.
Втората е експлоатация на операциите  -  комутаторът построява и използва таблица. 

Както мостовете и комутаторите свързват мрежови сегменти, използват таблица на МАС адреси за определяне сегмента, от който трябва да се предаде единица от данни, и намаляват трафика. Комутаторите работят с по – голяма скорост от мостовете, и могат да подържат нови функционалности. Комутаторът позволява много потребители да комуникират паралелно, чрез използване на виртуални вериги и свързва мрежови сегменти с липса на колизии. Това увеличава възможността на честотната лента по разпределената медия.

Комутаторите са многопортови бриджове. Данните се разменят с голяма скорост, чрез прехвърляне на кадъра към неговата цел. Чрез четене на информацията от целевия МАС адрес, комутаторите могат да извършват високоскоростен обмен на данни, по – добре от моста. Кадъра е изпратен на порта на приемника преди още целият кадър да влезе в слуича. Това води до малка времезадръжка и до увеличаване скоростта на препращане на кадъра.

Основния компромис, който трябва да се направи при комутирането е между бързина и надеждност. В този аспект се различават следните видове комутация:

- Store and forward – тук се извършва копирането на целия фрейм в буфер, проверката му за грешки и едва след това предаването му. Сравнително бавен, но надежден.

- Cut Through – информацията се предава почти едновременно с приемането без да се извършва буфериране и проверка за грешки. По-голяма бързина, но е необходима проверка за грешки при приемане. Той от своя страна се разделя на :

· Fast Forward – Извършва комутация веднага щом получи MAC адреса на получателя т.е процеса е започнал преди да е получен целия фрейм, което в някой среди води до недопустимо голям брой грешки, често породени от предаване на колизии.

· Fragment Free – Чрез него се избягват грешките от колизии, като се използва тяхната филтрация. Тя се извършва, като се прави проверка не само на хардуерния адрес на получателя но и на големината на фрейма. Обикновено колизионните фрагменти са по-малки от 64 байта, всеки фрейм, който е по голям се счита за валиден и се предава.

2. ЗАДАНИЯ ЗА РАБОТА

Задание 1

Свържете мрежата на лаборатория 3405 към мрежата на ТУ – Габрово с комутатор.
Задание 2

С помощта на програмата Analyzer.exe наблюдавайте трафика, породен от свързаните мрежи. Запишете резултатите във файл. Сравнете резултатите с получените при свързването на мрежите с концентратор от упражнение 1.
3. КОНТРОЛНИ ВЪПРОСИ:

1. Как влияе въвеждането на комутатор върху мрежовия трафик?

2. При въвеждането на комутатор важи ли правилото 5-4-3?

3. Как влияе въвеждането на комутатор върху колизиите и броудкастите?
















