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Разрешаване на хетерогенно взаимодействие с въвеждане на маршрутизатор
Цел на упражнението е да се изучат: 

- принципите на работа на маршрутизаторите; 

- предимствата и недостатъците от използването им;

- характеристики и ограничения;

1. ТЕОРЕТИЧНИ СВЕДЕНИЯ

А. Маршрутизатори
Същност на маршрутизирането

Процеса  на комутация е приложим и ефективен само, когато се отнася за малък брой устройства. Това е така, защото при голям брой потребители таблиците с MAC адреси в комутаторите биха нараснали недопустимо а с това и времето за претърсването им. Също така broadcast фреймовете на всички ще използват всички налични ресурси. За това се налага група от устройства да се представя само с един адрес, като по този начин се минимизира времето за претърсване на записите и определяне на пътя към тях. Това се постига чрез въвеждането на логически адрес – съдържащ в себе си мрежова част. Тя се използва от маршрутизатора за да определи пътя към съответната мрежа – фигура 1.
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              Фиг.1
Mаршрутизиране се прилага, когато търсената дестинация не е достъпна чрез комутиране т.е. тя не се намира в същата област от адреси в която е изпращащото устройство. Решението за това дали да се извърши маршрутизация или не се взема на базата на мрежовата част от логическия адрес. Ако тя съвпада с тази на получателя то се счита, че той се намира в същия сегмент и комуникацията се извършва директно, като преди това се изпраща broadcast за да се научи MAC адреса  съответстващ на логическия адрес. В противен случай информацията се изпраща към маршрутизиращо устройство, което се намира в същата област както и изпращащото.

Маршрутизаторите определят оптималния път между многото възможни за пренасяне на информацията на базата на променлива наречена метрика. Тя обикновено е съвкупност от няколко фактори, който влияят върху качеството на транспортиране на пакетите. Най-използваните са:

· Дължина на пътя

· Стабилност

· Закъснение

· Честотна лента

· Натоварване

· Цена

Дължината на пътя е най често използвана. Тя се определя от броя на устройствата през който трябва да премине пакетът. Някой протоколи дават възможност на мрежовия администратор да настройва тази величина, когато е необходимо, за имитиране на условия различни от реалните.

Стабилността се определя от  времето през което ресурсите се използват пълноценно. Някой мрежови връзки биха могли да се повреждат по-често от други, но времето да отстраняване на повредата да е значително по-малко от същото при такива с по малка честота на отказ. Вижда се, че главни фактори при определяне на стабилността са вида на средата на разпространение, използваните технологии и квалификацията на поддържащия екип.

Закъснението представлява времето, за което информацията достига до получателя. Зависи от много фактори като: честотната лента, натовареността и физическата дължина на  връзката, нисък приоритет на информацията и.т.н. Тъй като тази величина зависи от редица други, много често тя има най-висок приоритет при вземане на решение, особено когато става дума за чувствителна към закъснение информация каквато е предаването на мултимедия.

Честотната лента е величина, която пряко зависи от вида на средата. Тя е изключително важен фактор т.к. от нея пряко се определя скоростта на предаване на информация. Тук обаче по-широката честотна лента не означава винаги по-висок приоритет т.к. трябва да се вземе в предвид и заетостта и в отделните периоди от време, което би направило по-малко заета линия с по- тясна честотна лента по-добра.

Натоварването би могло да се изчисли на базата на няколко параметъра като: заетост на процесора, обработени пакети в секунда, свободна памет и.т.н. Също много важна метрика, особено при устройства с малко системни ресурси

За да се извърши процеса на маршрутизация е наложително използването на таблици, в който се съдържа информация за осъществяването и. Тя е различна в зависимост от различните алгоритми, който се използват. На базата на съдържанието на таблиците се избира най-добрия път за дадена дестинация и съответстващия му интерфейс.

Б. Видове маршрутизация

Би могла да се направи следната класификация различните видове маршрутизация в зависимост от характеристиките и особеностите им.

· Статична и динамична

· Едно пътна и много пътна

· Проста и йерархична

· С потребителска интелигентност и  маршрутизаторна интелигентност

· Вътрешно-областна и между областна

· Дистанционно-векторна и връзково-описателна

При статичната маршрутизация е необходимо маршрутизиращата таблица да се въведе от администратора. Тя е подходяща там където има малък брой интерфейси и стабилност на връзките. Тъй като не се обменя информация между устройствата такъв вид алгоритми са подходящи на места с ограничена честотна лента. Динамичната е подходяща при устройства с голяма концентрация на интерфейси, при често променящи се условия при което е необходима своевременна реакция и промяна на маршрутизиращата таблица. Тъй като се обменя информация между маршрутизаторите част от честотната лента периодично се заема.

Някой маршрутизиращи алгоритми поддържат много пътища за достигането на една дестинация. Те мултиплексират пакетите между няколко интерфейса. Тяхно голямо предимство е, че се използват рационално наличните мрежови връзки.

При т.нар. плоска маршрутизираща система всяко едно устройство комуникира пряко с всички останали. При йерархичната такава някой от маршрутизаторите работят като магистрални, изграждащи т.нар, “гръбнак” на системата, докато останалите се свързват периферно към тях.  Принципът на работа е следния: пакетите предназначени за отдалечен получател (такъв, който не се намира в същата маршрутна област както подателя) преминават през едно или няколко не-магистрални устройства, който го предават на най-близкото магистрално такова, то го  изпраща до най-близкото магистрално но от страната на получателя. Накрая пакетът се доставя до получателя като преминава през маршрутизаторите от неговата област. В такива системи често се използва разделяне на устройствата на базата на  логически групи наречени домейни, автономни системи или области. Някой маршрутизатори комуникират с други от различна област, докато други – единствено с тези от собствената си. По този начин се опростява управлението на сложни системи, предоставяне на адресното пространство на отделни организации със собствена политика за управление на достъпа до ресурсите вън и вътре в тях, рационално разпределение и намаляване на информацията, която е необходима на отделните устройства за правилната им работа.

Някой маршрутизиращи протоколи определят целия път още преди изпращането на пакета от източника. В този случай работата на маршрутизаторите се свежда единствено до предаване на информацията по предварително дефинирания маршрут. Т.к. в междинните устройства не се извършва никакво изчисление и използването на логика пакетите се предават с по-голяма бързина за сметка на повишения риск от грешка. Такива алгоритми притежават потребителска интелигентност. Съответно в тези с маршрутизаторна такава решението за оптималното предаване на информацията се взима от маршрутизаторите, което води до увеличаване на времето за предаване но и до по-голяма стабилност и оптималност.

Определени протоколи за маршрутизация могат да работят само вътре в дадена област или домейн. Други маршрутизират между тях. Съществуват и универсални, който могат да извършват и двете функции. Правило е , че не винаги най-подходящия избор за вътрешно-домейна маршрутизация е такъв за външно-домейна. 

2. ЗАДАНИЯ ЗА РАБОТА

Задание 1

Свържете мрежата на лаборатория 3405 към мрежата на ТУ – Габрово с маршрутизатор.
Задание 2

С помощта на програмата Analyzer.exe наблюдавайте трафика, породен от свързаните мрежи. Запишете резултатите във файл. Сравнете резултатите с получените при свързването на мрежите с концентратор и с комутатор.
3. КОНТРОЛНИ ВЪПРОСИ:

1. Как влияе въвеждането на маршрутизатор върху мрежовия трафик?

2. При въвеждането на комутатор важи ли правилото 5-4-3?

3. Как влияе въвеждането на маршрутизатор върху колизиите и броудкастите?
















