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АНОТАЦИЯ





Предмет на дисциплината са разпределените информационни системи, реализирани чрез разпределени бази от данни, разпределена обработка и разпределено управление на транзакциите.


Курсът има за цел да създаде умения и практически навици у студентите за проектиране н администриране на разпределени системи, базирани на локални компютърни мрежи.


Обучението има теоретико-приложен характер, като се отчита спецификата на специалността "Компютърни системи и технологии". Отчетени са входните връзки с дисциплините "База от данни" и "Компютърни мрежи и системи".


В лекциите са обхванати следните основни теми: същност и характеристика на разпределените системи, специфика на слабосвързаните системи, устойчивост, синхронизация, паралелни операции, разпределяне на данните, управление на разпределени системи, разпределена обработка на данните.


Практическите упражнения се изпълняват в условията на локална компютърна мрежа с операционна система Windows NT Server/Windows NT Workstation. Базови СУБД са OpenIngres 2.0 и DB2 Universal Database.





�
СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА


А. Лекции


Модул 1. Основи на разпределените системи. Разпределение на данните


Хорариум на модула 29 (18) часа: 


лекции  13 (10) часа, практически упражнения  № 1,2,3,4,5,6 - 16 (8) часа


Тема 1.1. Разпределени системи - дефиниции и понятия 


Силно свързани и слабо свързани системи. Модели на разпределените системи: модел на Enslow; модел на Sloman и Kramer. Данни. Операции над данните в разпределена система.


	1 час/1 час


Тема 1.2. Характеристика на разпределените системи


 Правила (C. J. Date) за изграждане на разпределени системи. Предимства и недостатъци на разпределените системи.


	1 час/ 1 час


Тема 1.3. Причини за разпределяне на данните


Естествени причини за разпределяне на данните. Необходимост от достъпно дисково пространство. Необходимост от повишена изчислителна мощност. Организационни причини за разпределяне на данните. Данни и метаданни.


	1 час/1 час


Тема 1.4. Разпределена база от данни


Дефиниция за разпределена база от данни. Схема на разпределената база от данни. Връзки в разпределена база от данни.


	1 час/ 1 час


Тема 1.5. Системен каталог на данните


 Същност и предназначение на системния каталог. Съхраняване на системния каталог. Активни и пасивни каталожни системи. Функционални изисквания към системния каталог.


	2 часа/ 1 час


Тема 1.6. Алтернативни конфигурационни схеми на разполагане на данните и метаданните


 Видове алтернативни схеми на разполагане на данните и каталожните метаданни. Области на приложение на конфигурационните схеми.


	1 час/1 час


Тема 1.7. Фрагментиране на данните


 Причини за фрагментирането на данните. Общи условия за фрагментирането на данните. Вертикално фрагментиране. Афинитет на фрагментите. Специални условия при вертикалното фрагментиране. Хоризонтално фрагментиране. Начини за извършване на хоризонтално фрагментиране. Области на приложение. Специални условия при хоризонталното фрагментиране. 


	1 час/0,5 часа


Тема 1.8. Методи за проектиране разполагането на данните 


Видове разходи, отчитани при проектиране на разполагането на данните. Критерии за оптималност на схемата за разполагане на данните. Разполагане по критерий “най-висока индивидуална оценка на фрагмент в работна област”. Разполагане на репликирани фрагменти по критерия “всички полезни места”. Метод на Chu. Метод на Casey. Метод на Apers. Изчерпателен метод за оптимално проектиране на разполагането на данните. Метод на раницата.


	2 часа/1 час


Тема 1.9. Модели и схеми на разполагане на данните в слабосвързана разпределена система


Статичен и динамичен модел на разполагане на данните. Сравнителен анализ на разходите при статичен и динамичен модел.


	1 час/0.5 часа


Тема 1.10. Проблем с разпространението на актуализациите на данните


 Незабавно (форсирано) и отложено актуализиране на данните и метаданните. Актуализиране на моментните фотографии. Актуализиране на образите на данните.


	1 час/1 час


Тема 1.11. Разполагане на данните в мобилна среда


Стационарни и мобилни процесори. Схеми с едно и две копия на данните. Обмен на данни в мобилна среда.


	1 час/1 час





Модул 2. Разпределена обработка на запитванията


Хораруим на модула 16 (6) часа:


лекции  8 (4)часа, практически упражнения  № 7, 8 - 8 (2) часа


Тема 2.1. Транзакции и запитвания в разпределена среда


Дефиниция за транзакция. Свойства на транзакциите. Видове транзакции според достъпа им до данните в разпределена среда.


	4 часа/2 часа


Тема 2.2. Глобални запитвания


 Оптимален разпределен план. Алгоритъм на Wong за обработка на глобалните запитвания.


	4 часа/2 часа


Модул 3. Разпределение на управлението


Хорариум на модула 19 (6) часа:	


лекции 11(4) часа, практически упражнения  № 9,10 - 8 (2) часа


Тема 3.1. Последователно, паралелно и конкурентно изпълнение на транзакциите 


Подреждане на операциите.  Разписания на транзакциите


	1 час/0,5 часа


Тема 3.2. Управление на конкурентно изпълнявани транзакции


 Проблем с изгубената актуализация. Правила за изпълнение на транзакциите. Предотвратяване загубата на актуализация по метода на двукратното четене (метод на сигнатурното поле).


	2 часа/1 час


Тема 3.3. Управление на конкурентни транзакции чрез блокировки


Гранулираност на елементите за блокиране. Проблем с безкрайно очакване и безизходни състояния. Стратегии за решаване на проблемите. Двуфазово блокиране.


	2 часа/0,5 часа


Тема 3.4. Видове блокировки, според протокола за тяхното реализиране 


Същност и ред за изпълнение на блокировки по протоколите PX, PXC, PS, PSC, PU, PUC. 


	2 часа/0.5 часа


Тема 3.5. Модели на транзакциите според изпълняваните в тях операции


 Сериализуемост на разписанията. Условия за еквивалентност на разписанията. Алгоритми за проверка на сериализуемостта на разписанията.


	2 часа/0.5 часа


Тема 3.6. Управление на конкурентни транзакции чрез маркери за време


Синхронизация. Синхронизационни механизми в разпределените системи. Ефективност на синхронизацията.	1 час/0.5 часа


Тема 3.7. Управление на конкурентни транзакции чрез семафори


 Семафори с именуване. Семафори, поддържани от системата за управление на база от данни.	1 час/0.5 часа


Всичко: 	32 часа/ 18 часа лекции


Б. Практически упражнения


Към лекционен модул 1:


1. СУБД OpenIngres 2.0 /DB2. Конфигуриране на системата за работа в локална мрежа. OpenIngres/NET. OpenIngres/Star.


	2 часа/1 час


2. Особености на SQL за програмиране в мрежа.


	2 часа/2 часа


3. Създаване на базови и индексни файлове в мрежа. Използване на образи на данните.


	2 часа/1 час


4. Организиране на потребителския интерфейс.


	2 часа/1 час


5. Команди и функции на SQL за работа в локална мрежа. Изпoлзване на файлове с данни. Използване на индексни файлове.


	4 часа/2 часа


6. Управление на база от данни. Връзка между релациите.


	4 часа/1 час


Към лекционен модул 2:


7. Комуникация между равноправни компютри. Комуникация BROADCAST.


	4 часа/1 час


8. Работа със SQL в локална мрежа. Режими на монополно и съвместно използване на данните.


4 часа/1 час


Към лекционен модул 3:


9. Отваряне на файлове в мрежа. Добавяне на записи в режим на съвместно ползване на файл с данни.


	4 часа/1 час


10. Блокировка на файлове и записи. Йерархия на блокировките. Буферизация.


	4 часа/2 часа


Всичко: 	32 часа/12 часа практически упражнения


ФОРМИ ЗА КОНТРОЛ И ОЦЕНКА ПО ДИСЦИПЛИНАТА


1. Форма на провеждане на семестриалния изпит - ПИСМЕНА, с  избиране от всеки студент на един въпрос от конспекта. Прилага се точкова система за оценка, съгласно приетата в катедра КСТ методика.


2. Мнението на асистента се формира по време на лабораторните упражнения.


Оформянето на крайната оценка е съгласно приетата методика от катера КСТ.
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