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2.5. Таблици в темпоралните системи

Пример 2.5.1.

Дадена е темпорална релация с името Staff, съдържаща записи с данни за преподаватели от университетска катедра [5]. В кортежите на релацията Staff се съдържат имената на преподавателите, обозначения на работните им кабинети, маркери за време, които показват времевия период на работа на всеки преподавател в катедрата. Маркерите за време са присвоени на кортежите на таблицата. Специалният идентификатор "сега" се използва за обозначаване на текущия момент. (За нуждите на този пример ще считаме, че "сега" се замества с текущата дата, т.е.  ще считаме, че date('now') дава същия резултат, както date('today')):

Таблица 2.5.1: Релация Staff с представяне на времето с интервали 

	Име
	Кабинет
	Начална дата
	Крайна дата

	Андреев
	3304
	1.04.92
	31.12.95

	Борисов
	3308
	1.01.92
	now

	Василев
	3304
	1.01.93
	30.04.96

	Георгиев
	3309
	10.06.90
	31.12.95

	Иванов
	3308
	15.08.94
	now

	Николов
	3404
	10.06.90
	now


Таблица 2.5.2: Релация Staff с представяне на времето с цели числа

	Име
	Кабинет
	Начална дата
	Крайна дата

	Андреев
	3304
	3
	8

	Борисов
	3308
	2
	10

	Василев
	3304
	4
	9

	Георгиев
	3309
	1
	8

	Иванов
	3308
	6
	10

	Николов
	3404
	1
	10


В Таблица 2 с "10" е отбелязан моментът "сега".
Пример 2.5.2.

База от данни е предназначена за контролиране на местоположението на търговски кораби и пристанищата, които те посещават, като се отчитат географските координати на позицията на корабите. В базата от даннни се поддържа таблиците КОРАБ и МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ, които са изградени със следните съответни схеми:

КОРАБ(Кораб#,Име_на_кораб,Тип_на_кораб,

Регистриран_в_пристанищe, Капитан,...)

МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ(Кораб#,Координати)

Таблицата МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ може да има следното  съдържание:
МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ

	Кораб#
	Координати

	35
	64º N   61º E

	42
	 31º N   74º W


При въвеждане на нови координати за кораб с номер 42 се разрушава информацията за предишните му координати. След завършване на актуализацията, таблицата има показания по-долу вид и  няма начин да се определи къде е бил корабът по-рано. 

МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ

	Кораб#
	Координати

	35
	64º N   61º E

	42
	 32º N   78º W


Ако е необходимо да се знае къде е бил корабът по-рано, тогава ще трябва да се използват маркери за време.

Като първа възможност, може да се използват маркери за време на атрибутите. При всяко добавяне на нови стойности за координатите, към тях ще бъде добавян и съответен маркер за време. Този маркер може да бъде добавен към оригиналния атрибут "Координати":

МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ

	Кораб#
	Координати/Маркер за време
	Координати/Маркер за време
	Координати/Маркер за време

	35
	64º N  61º E     

092402 22:43:31
	
	

	42
	 31º N   74º W 

092402 14:11:56
	 32º N   78º W 

092502 02:57:52
	 34º N   83º W 

092602 16:23:19


Втора възможност (отново с маркери за време на атрибута "Координати") е да се запишат всички данни в едно поле:

МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ

	Кораб#
	Координати/Маркер за време

	35
	64º N  61º E

092402 22:43:31

	42
	31º N   74º W 

092402 14:11:56
	32º N   78º W 

092502 02:57:52
	34º N   83º W 

092602 16:23:19


Същата таблица МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ може да бъде снабдена с маркери за време за кортежите. При този вариант могат да бъдат представени интервали от времето, които показват валидното време на кортежа в базата от данни:
МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ
	Кораб#
	Координати
	Маркер за начално време
	Маркер за крайно време

	35
	64º N 61º E
	092402 22:43:31
	092502 09:20:01

	42
	31º N 74º W
	092402 14:11:56
	092502 02:57:51

	42
	32º N 78º W
	092502 02:57:52
	092602 17:13:24

	42
	34º N 83º W
	092602 17:13:25
	092609 17:13:25


Пример 2.5.3. Таблица "Персонал" с валидно време

	Име
	Заплата
	Месторабота
	Начало
	Край

	Стоянов
	280
	ТУ-Габрово
	01/01/93
	05/30/93

	Стоянов
	300
	ТУ-Габрово
	05/31/93
	07/01/96

	Стоянов
	350
	ТУ-Габрово
	07/02/96
	10/01/97

	Стоянов
	350
	ТУ-Габрово
	10/02/97
	date('now')


Нека тази таблица бъде модифицирана във вида:

Пример 2.5.4. Таблица "Персонал" с валидно време

	Име
	Заплата
	Месторабота
	Начало
	Край

	Стоянов
	300
	ТУ-Габрово
	01/01/93
	05/30/93

	Стоянов
	300
	ТУ-Габрово
	05/31/93
	07/01/96

	Стоянов
	350
	ТУ-Габрово
	07/02/96
	10/01/97

	Стоянов
	350
	ТУ-Габрово
	10/02/97
	date('now')


Сега се пита: Кога фактът за промяна на заплатата на Стоянов е станал известен в базата от данни?

При таблиците с валидно време този въпрос не може да получи отговор.

Пример 2.5.5. Таблица "Персонал" в различни моменти от транзакционното време
момент t1:

	Име
	Заплата

	Иванов
	450

	Петрова
	524


момент t2:

	Име
	Заплата

	Иванов
	450

	Петрова
	524

	Стоянов
	340


момент t3:

	Име
	Заплата

	Петрова
	524

	Стоянов
	340


момент t4:
	Име
	Заплата

	Петрова
	524

	Стоянов
	340

	Иванов
	550


Как се използват транзакционните таблици?

Нека е извършено запитването:
"Каква е заплатата на Стоянов на 6 юни 1994 г."?

На TSQL запитването се дефинира така:

select Заплата

from Персонал

where Име = 'Стоянов'

and TRANSACTION(Персонал) OVERLAPS DATE '1994-06-06' ;

Пример 2.5.6. Битемпорална таблица "Персонал" 

	Име
	Зап-

лата
	Начало
	Край

	Стоянов
	280
	01/01/93
	05/30/93

	Стоянов
	300
	05/31/93
	07/01/96

	Стоянов
	350
	07/02/96
	10/01/97

	Иванов
	300
	10/02/97
	12/31/98

	Име
	Зап-

лата
	Начало
	Край

	Стоянов
	200
	01/01/93
	05/30/93

	Стоянов
	300
	05/31/93
	07/01/96

	Стоянов
	350
	07/02/96
	10/01/97

	Иванов
	300
	10/02/97
	12/31/98


Нека Иванов има следната биография:

Доцент 
юли 1997 г.

Главен асистент 
юли 1991 г.

Асистент 
октомври 1990 г.

Запитване: 

Каква е длъжността на Иванов през октомври 1996 г.?

Каква е била заплатата на Иванов на 1 октомври 1997 г.?

Запитване на TSQL2 [6]:

select Длъжност from Персонал as P

where Име = 'Иванов'
and TRANSACTION(P) OVERLAPS DATE '1997-10-01';

Нека една база от данни за персонал да съдържа таблицата [6]:

СЛУЖИТЕЛ(Име, Заплата, Длъжност)

Намирането на заплатата на един служител се извършва лесно:

select Заплата

from Служител

where Име = 'Иванов';

Нека сега към таблицата Служител добавим рожденната дата:
СЛУЖИТЕЛ(Име, Заплата, Длъжност, Дата_на_раждане)
Намирането на рожденната дата също е лесно:

select Дата_на_раждане

from Служител

where Име = 'Иванов";
Нека сега пожелаем да съхраняваме историята на записите за служителите:

	Име
	Заплата
	Длъжност
	Дата_на_раждане
	Начало
	Край

	Иванов
	250
	асистент
	04/10/58
	10/01/90
	12/03/01

	Иванов
	300
	доцент
	04/10/58
	12/04/01
	09/30/07

	Иванов
	350
	професор
	04/10/58
	09/31/07
	date('now')


Сега желаем да узнаем текущата заплата на Иванов:

select Заплата 

from Служител

where   Служител.Начало <= date('now')

and 
 date('now') <= Служител.Край;
Нека Иванов е преназначен на същата длъжност със същата заплата:
	Име
	Заплата
	Длъжност
	Дата_на_раждане
	Начало
	Край

	Иванов
	250
	асистент
	04/10/58
	10/01/90
	12/03/01

	Иванов
	300
	доцент
	04/10/58
	12/04/01
	09/30/07

	Иванов
	350
	професор
	04/10/58
	09/31/07
	03/25/08

	Иванов
	350
	професор
	04/10/58
	03/26/08
	date('now')


Сега да обобщим таблицата чрез сливане на периодите от време с една и съща заплата:
	Име
	Заплата
	Длъжност
	Дата_на_раждане
	Начало
	Край

	Иванов
	250
	асистент
	04/10/58
	10/01/90
	12/03/01

	Иванов
	300
	доцент
	04/10/58
	12/04/01
	09/30/07

	Иванов
	350
	професор
	04/10/58
	09/31/07
	date('now')


Темпорално съединение:
	Име
	Заплата
	Начало
	Край

	Иванов
	250
	10/01/90
	12/03/01

	Иванов
	300
	12/04/01
	09/30/07

	Иванов
	350
	09/31/07
	06/30/09


	Име
	Месторабота
	Начало
	Край

	Иванов
	ТУ-Габрово
	10/01/90
	12/03/01

	Иванов
	ТУ-Габрово
	12/04/01
	09/30/07

	Иванов
	ТУ-Габрово
	09/31/07
	03/25/08

	Иванов
	ТУ-Пловдив
	03/26/08
	06/30/09


JOIN:

	Име
	Заплата
	Месторабота
	Начало
	Край

	Иванов
	250
	ТУ-Габрово
	10/01/90
	12/03/01

	Иванов
	300
	ТУ-Габрово
	12/04/01
	09/30/07

	Иванов
	350
	ТУ-Габрово
	09/31/07
	03/25/08

	Иванов
	350
	ТУ-Пловдив
	03/26/08
	06/30/09
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